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1.1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA (INVESTITORU) 

Mrežu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: 

  

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

finansira i realizuje:  

Preduzeće za telekomunikacije 

„TELEKOM SRBIJA“ A.D, 

Beograd, Takovska 2 

Podaci o Investitoru su dati u narednoj tabeli. 

Tabela 1.1 Podaci o Investitoru 

Investitor 

Telekom Srbija a.d.  
Takovska 2, Beograd 
Direkcija za tehniku 

Bulevar Umetnosti 16a, 11070 Novi Beograd 

Rešenje APR 8000026176071 

Šifra delatnosti 6110 

PIB 100002887 

Matični broj 17162543 

Generalni direktor Vladimir Lučić 

Direktor sektora za bežičnu pristupnu 
mrežu 

Nenad Živanović, dipl.ing 

Kontakt osoba 

Jelena Defrančeski, inž. 
Operativni inženjer za saradnju sa 

regulatornim telima 
Direkcija za tehniku 

jelenade@telekom.rs 
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1.2 PROJEKTANT 

Studiju o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu sredinu Radio bazne stanice mobilne telefonije na 
lokaciji: 

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

izradilo je privredno društvo:  

ASTEL PROJEKT DOO 

Beograd, Bulevar Crvene armije 11v 

Organizacioni deo: 

ASTEL LABORATORIJA – Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizujućeg zračenja i buke u 
životnoj sredini 

(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA) 

 

Odgovorni projektant za izradu tehničke dokumentacije Studije o proceni uticaja zatečenog stanja na 
životnu sredinu Radio bazne stanice mobilne telefonije je: 

Milan Mitrović dipl.inž.el, licenca broj: 353O33915 

 

1.3 DOKUMENTACIJA 

U narednom delu projekta dat je pregled sledeće dokumentacije projektantskog preduzeća i odgovornog 
projektanta: 

- Izvod iz rešenja o registraciji projektantskog preduzeća 

- Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE 

- Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE 

- Rešenje o ispunjenosti uslova za vršenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujućih zračenja 

- Rešenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujućih zračenja 

- Rešenje o ispunjenosti uslova za vršenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujućih zračenja na 
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine 

- Rešenje o određivanju odgovornog projektanta 

- Izjava odgovornog projektanta o primeni propisa 

- Licenca odgovornog projektanta 

- Potvrda o važenju licence 
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1.3.1 Izvod iz rešenja o registraciji projektantskog preduzeća 
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1.3.2 Sertifikat o Akreditaciji 
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1.3.3 Obim Akreditacije 
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1.3.4 Rešenje o ispunjenosti uslova za vršenje ispitivanja nivoa nejonizujućih zračenja 
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1.3.5 Rešenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujućih zračenja 
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1.3.6 Rešenje o ispunjenosti uslova za vršenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujućih 
zračenja na teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine 
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1.3.7 Rešenje o određivanju odgovornog projektanta 

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (“Službeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 – ispr, 
64/10 – odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 – odluka US, 50/13 – odluka US, 98/13 – odluka US, 132/14, 
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 – dr. zakon, 9/20 i 52/21), donosim: 

REŠENJE 

O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA 

za izradu tehničke dokumentacije. 

 Opšti podaci o tehničkoj dokumentaciji: 

Investitor: 
Preduzeće za telekomunikacije  

„TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2 

Objekat: 
Bazna stanica mobilne telefonije 

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

Naziv 
projekta 

Studija o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu 
sredinu radio bazne stanice mobilne telefoniije 

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

Broj projekta: AL-ST-014/2023 

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA određuje se:  

˚ Milan Mitrović, dipl.inž.el. - (Broj licence 353 O339 15). 

 

Beograd, jul 2023. god. 
 

ASTEL PROJEKT DOO 
direktor 

Dr Aco Stevanović, dipl.ing el 
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1.3.8 Izjava odgovornog projektanta 

Izjavljujem da sam se pri izradi tehničke dokumentacije 
 

NAZIV PROJEKTA: STUDIJA O PROCENI UTICAJA ZATEČENOG STANJA NA ŽIVOTNU 
SREDINU 

RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIIJE 
BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33  

 
INVESTITOR:  PREDUZEĆE ZA TELEKOMUNIKACIJE  

„TELEKOM SRBIJA“ A.D, BEOGRAD, TAKOVSKA 2 
 
pridržavao odredbi definisanih: 

- Zakonom o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 – ispr, 
64/10 – odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 – odluka US, 50/13 – odluka US, 98/13 – odluka US, 
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 – dr. zakon, 9/20 i 52/21),  

- Zakona o proceni uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik Republike Srbije”, br. 135/04 i 
36/09),  

- Zakona o zaštiti od nejonizujućih zračenja („Službeni glasnik Republike Srbije”, br. 36/09), kao i  
- pravilnika, propisa, standarda, tehničkih normativa i normi kvaliteta čija je primena obavezna pri 

izradi ove vrste dokumentacije. 

 

Beograd, jul 2023. god. 

Odgovorni projektant 
Milan Mitrović, dipl.inž.el. 
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1.3.9 Rešenje o imenovanju multidisciplinarnog tima  

U skladu sa članom 19 Zakona o proceni uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik Republike Srbije“, 
broj 135/04 i 36/09), donosim: 

REŠENJE 

O IMENOVANJU MULTIDISCIPLINARNOG TIMA 

za izradu tehničke dokumentacije. 

 Opšti podaci o tehničkoj dokumentaciji: 

Investitor: 
Preduzeće za telekomunikacije  

„TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2 

Objekat: 
Bazna stanica mobilne telefonije 

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

Naziv 
projekta 

Studija o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu 
sredinu radio bazne stanice mobilne telefoniije 

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

Broj projekta: AL-ST-014/2023 

Vođa tima 

Milan Mitrović, dipl.inž.el. - (Broj licence 353 O339 15). 

Članovi tima: 

Jelena Stevanović Vasilijević, dipl.inž.saobr. 

Larisa Mrdak, dipl.građ.inž. 

Jovan Vuković, dipl.inž.el. 

Imenovani su dužni da se, pri izradi ove studije pridržavaju propisa, tehničkih normantiva, standarda i 
pravila struke u skladu sa: 

- Zakonom o proceni uticaja na životnu sredinu (Službeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09); 
- Zakonom o zaštiti životne sredine (Službeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 – dr. zakon, 

72/09 – dr. zakon, 43/01 – odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 – dr. zakon i 95/18 – dr. zakon); 
- Pravilnikom o sadržini studije o proceni uticaja na životnu sredinu (Službeni glasnik RS, br. 

69/05); 

Beograd, jul 2023. god. 
ASTEL PROJEKT DOO 

direktor 
Dr Aco Stevanović, dipl.ing el. 
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1.3.10 Licenca odgovornog projektanta 
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1.3.11 Potvrda o važenju licence odgovornog projektanta 
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK 

 
za izradu 

STUDIJE O PROCENI UTICAJA ZATEČENOG STANJA NA ŽIVOTNU SREDINU 
RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE  

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
Investitor:  

„TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd 
Takovska 2, Beograd 

Naziv projekta: 
STUDIJA O PROCENI UTICAJA ZATEČENOG STANJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE 
BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

1. Osnovni podaci o Investitoru: 

Investitor 

Telekom Srbija a.d.  
Takovska 2, Beograd 
Direkcija za tehniku 

Bulevar Umetnosti 16a, 11070 Novi Beograd 

Rešenje APR 8000026176071 

Šifra delatnosti 6110 

PIB 100002887 

Matični broj 17162543 

Generalni direktor Vladimir Lučić 

Direktor sektora za bežičnu pristupnu 
mrežu 

Nenad Živanović, dipl.ing 

Kontakt osoba 

Jelena Defrančeski, inž. 
Operativni inženjer za saradnju sa 

regulatornim telima 
Direkcija za tehniku 

jelenade@telekom.rs 

2. Osnovni zahtevi 

će biti sastavni deo ukupne dokumentacije neophodne za pribavljanje potrebnih dozvola za izgradnju 
bazne stanice mobilne telefonije. 

Studija treba da sadrži: 

1) Podatke o nosiocu Projekta; 

2) Opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta; 

3) Opis projekta; 

4) Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao; 
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5) Prikaz postojećeg stanja životne sredine na lokaciji i bližoj okolini (mikro i makro lokacija) 

6) Opis mogućih značajnih uticaja projekta na životnu sredinu; 

7) Procenu uticaja na životnu sredinu u slučaju udesa; 

8) Opis mera predviđenih u cilju sprečavanja, smanjenja i, gde je to moguće, otklanjanja svakog 
značajnijeg štetnog uticaja na životnu sredinu za vreme izvođenja projekata, redovnog rada, za 
slučaju udesa i nakon prestanka rada projekta; 

9) Program praćenja uticaja na životnu sredinu; 

10) Netehnički kraći prikaz podataka navedenih u sadržaju studije (u tački 2. i 9.); 

11) Podatke o tehničkim nedostacima ili nepostojanju odgovarajućih stručnih znanja i veština ili 
nemogućnosti da se pribave odgovarajući podaci. 

Na osnovu Rešenja broj 501-97/23-07 od 12.06.2023. godine, donetog od Odseka za zaštitu životne 
sredine Odeljenja za urbanizam, građevinarstvo, saobraćaj i zaštitu životne sredine Gradske 
uprave grada Valjeva, potrebno je izraditi Studiju o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu 
sredinu za projekat bazne stanice mobilne telefonije BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33. 

Rešenje je dostavljeno preduzeću Telekom Srbija a.d. i dato je u Prilogu ove Studije. 

 

3. Zakonska regulativa 

Studiju o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije na 
lokaciji BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 je potrebno realizovati u skladu sa 
važećim propisima, pre svega u skladu sa: 

˚ Zakonom o zaštiti životne sredine („Službeni glasnik RS“, br. 135/04, 36/09, 36/09 – dr. zakon, 
72/09 – dr. zakon, 43/11 – odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 – dr. zakon i 95/18 – dr. zakon); 

˚ Zakonom o proceni uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik RS“, br. 135/04 i 36/09); 

˚ Zakonom o strateškoj proceni uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik RS“, br. 135/04 i 
88/10); 

˚ Zakonom o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Službeni glasnik 
RS“, br. 135/04, 25/15 i 109/21); 

˚ Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu („Službeni glasnik RS“, br. 35/23); 

˚ Zakonom o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“, broj 72/09, 81/09 – ispr, 64/10 – odluka 
US, 24/11, 121/12, 42/13 – odluka US, 50/13 – odluka US, 98/13 – odluka US, 132/14, 145/14, 
83/18, 31/19, 37/19 – dr. zakon, 9/20 i 52/21); 

˚ Zakonom o elektronskim komunikacijama („Službeni glasnik RS“, br. 35/23); 

˚ Zakonom o elektronskim komunikacijama („Službeni glasnik RS“, br. 44/10, 60/13 – odluka US, 
62/14, 95/18 – dr. zakon i 35/23 – dr. zakon); 

˚ Zakonom o zaštiti od nejonizujućih zračenja („Službeni glasnik RS“, br. 36/09); 

˚ drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija.
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2 PODACI O LOKACIJI – OPIS LOKACIJE  
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2.1 LOKACIJA IZVORA 

U okviru ove tehničke dokumentacije analizirani izvor elektromagnetnog zračenja je radio-bazna stanica 
namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom aktivnih tehnologija LTE800, GSM900 i UMTS2100 i 
planiranih tehnologija LTE1800 i LTE2100, sistema javne mobilne telefonije operatora Telekom Srbija. 
Bazna stanica se nalazi na KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo. 

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog izvora 

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS 

Operator Telekom Srbija 

Sistem 
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / 

LTE2100 

Naziv izvora BS BABINA LUKA 

Kod bazne stanice VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

Lokacija predajnika/izvora  KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo 

Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44°21'31.7" N 19°57'20.6" E 

Nadmorska visina terena     287 m 

2.1.1 Prikaz geografskog položaja emisione lokacije 

Na sledećim slikama su dati prikazi geografskog položaja emisione lokacije, pri čemu su kao podloge 
korišćeni ortofoto snimci i karta izvorne razmere 1:50000. 

 

BS BABINA LUKA 
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Slika 2.1 Geografski prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:50000) 

   
 

Slika 2.2 Geografski prikaz emisione lokacije (ortofoto snimak rezolucije 40 cm i izvorne razmere 
1:5000) 

  

Slika 2.3 Geografski prikaz emisione lokacije (ortofoto snimak rezolucije 40 cm i izvorne razmere 
1:1250) 

2.2 KOPIJA PLANA 

Kopija plana KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo, na kojoj se nalazi predmetna bazna stanica, izvod 
iz lista nepokretnosti i rešenje o upotrebnoj dozvoli za antenski stub, dati su u prilogu Studije. 
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2.3 POVRŠINA ZEMLJIŠTA POTREBNA ZA VREME IZVOĐENJA RADOVA KAO I NAKON 
IZVEDBE 

Prema tehničkoj dokumentaciji, kabineti bazne stanice se nalaze u podnožju rešetkasnog antenskog 
stuba, na RBS šini na ograđenoj betonskoj podlozi dimenzija 10 m x 10 m (tj. površine 100 m2). Antenski 
nosači se nalaze na antenskom stubu. Prikaz dispozicije opreme dat je u prilogu ove dokumentacije. 

Imajući u vidu da bazna stanica već postoji i da se nalazi na već betoniranoj podlozi, može se zaključiti 
da zemljište kao prirodni resurs neće biti degradirano.  

2.4 PRIKAZ PEDOLOŠKIH, GEOMORFOLOŠKIH, GEOLOŠKIH I HIDROGEOLOŠKIH I 
SEIZMOLOŠKIH KARAKTERISTIKA TERENA1 

Lokacija na kojoj je predmetna bazna stanica pripada gradu Valjevu. Grad Valjevo nalazi se u 
severozapadnom delu centralne Srbije. Granice grada su geografski jasno definisane, na severu istočnim 
obroncima planine Vlašić i gornjim tokom reke Ub, na zapadu i jugu vrhovima Valjevskih planina sa 
Kolubarskom kotlinom, otvorenom prema istoku, u centralnom delu. 

U administrativnom pogledu grad Valjevo graniči se sa opštinama Ub i Koceljeva na severu, Osečina i 
Ljubovija na zapadu, Kosjerić i Požega na jugu i Mionica i Lajkovac na istoku. Prema organizaciji 
republičke uprave po upravnim okruzima pripada Kolubarskom okrugu. Prema Zakonu o regionalnom 
razvoju („Službeni glasnik RS“, br. 51/09, 30/10 i 89/15 – dr. zakon) obuhvaćen je regionom Šumadije i 
Zapadne Srbije. Površina opštine iznosi 905 km2. 

Područje grada Valjeva ima nizijske i brdsko-planinske karakteristike, s tim da preovlađuju tereni između 
200 i 600 mnv (oko 70% ukupne teritorije). Najniža tačka je u kotlinskom delu reke Kolubare (oko 130 
mnv), a najviša je vrh Mali Povlen na planini Povlen sa 1.347 mnv. 

Prirodne celine obuhvataju morfološke i slivne površine grada.  Morfološke celine čine planinsko područje, 
Podgorina i dolinsko područje. 

Planinsko područje obuhvata severni deo masiva Valjevskih planina, odnosno Maljen, Povlen, Jablanik i 
Medvednik, koji izdvaja izohipsa od oko 600 mnv na severu, planinski greben na jugu, granice opština 
Mionica i Požega na istoku i Osečina i Ljubovija na zapadu. Planinsko područje pokriva oko 228 km2 ili 
25,2% ukupne teritorije. 

Područje Podgorine obuhvata dno i niže delove Valjevske kotline u kojoj su gornji tok Kolubare, njene 
pritoke Jablanica, Obnica, Gradac i gornji tok reke Ub usekli plitke doline. Ove doline su uokvirene 
izohipsom od oko 600 mnv na jugu i niskim pobrđem na severu, istoku i zapadu. Područje Podgorine 
obuhvata oko 490 km2 ili 54,1% ukupne teritorije. 

Dolinsko područje obuhvata srednji tok Kolubare i Uba i uokvireno je niskim pobrđem na jugu i zapadu, 
granicom opštine Mionica na istoku i granicom opština Koceljeva i Ub na severu. Dolinsko područje 
pokriva oko 186 km2 ili 20,6% teritorije grada. 

Područje grada Valjevo podeljeno je mrežom dolina, kotlina i klisura koje najvećim delom pripadaju slivu 
Kolubare, a manjim delom slivovima Drine i Moravice. Slivno područje Kolubare obuhvata deo sliva reke 
Kolubare, Gradca i Uba, kao i celo područje slivova Jablanice i Obnice. Slivno područje Drine obuhvata 

                     
1 Podaci korišćeni u poglavljima 2.4 – 2.8. su najvećim delom preuzeti iz Prostornog plana grada Leskovca, jun 2011. godine. 
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deo sliva Zavojštice, dok slivno područje Moravice obuhvata slivove potoka (Taor) na jugozapadnim 
obroncima Valjevskih planina. 

Predeone celine odlikuje prožimanje prirodnih i antropogenih, istorijsko-civilizacijskih i kulturnih faktora, 
po kojima se na području grada Valjevo posebno izdvajaju Brankovina, Kolubara i Lelić. Predeo Kolubare 
obuhvata prostor istočno i severno od Podgorine, odnosno od Jautinske kose i reke Gradac prema istoku 
i reci Ljig i Babalučke kose, tj. Slovca prema jugu. Predeo Lelića obuhvata karstne delove sliva reke 
Gradac i Sušice. Predeo Brankovine obuhvata naselje Brankovinu sa pobrđem na zapadu i dolinom reke 
Rabas na istoku.   

U pedološkom pogledu, na teritoriji grada Valjeva dominantni tipovi zemljišta su pseudoglejna i lesivirana 
tla.2 

Najveći deo područja grada Valjeva čine zemljišta I-IV bonitetne klase (70,2%), tako da preovlađuje 
obradivo zemljište. Zemljište I i II bonitetne klase zauzima nisko kotlinsko područje Kolubare i njenih levih 
pritoka (Rabas i Bukovica), malih nagiba, na kome su se formirala najveća naselja. Zemljište III bonitetne 
klase javlja se u manjim izdvojenim poršinama na području Rabasa, Bukovice, Poćute i Petnice. Zemljište 
IV klase prostire se područjem Podgorine, Lelićkog i Bačevačkog krasa, severno i južno od Kolubare, do 
oko 600 mnv sa nagibima do 10%. Zemljišta V-VIII bonitetne klase obuhvataju oko 30% ukupnih površina 
i prostiru se na terenima s većim nagibima u planinskom području, koje je disecirano brojnim rečnim 
dolinama klisurastog i kanjonskog karaktera. 

Od mineralnih sirovina na području grada su zastupljenije nemetalične mineralne sirovine, i to: kvarcni 
pesak (u okolini sela Miličinica), krečnjaci (u rejonu Bačevac-Lelić-Pričević, gde se neorganizovano 
eksploatišu), ukrasni kamen (u okviru dijabaz-rožnačke formacije na padinama Maljena i Povlena – 
lokalitet Debelo Brdo i Bukovi), cementni laporci (u široj okolini Radovića, Šušove i Poćute), dijabaz (u 
reonu Mravinjci-Bukovi), dolomit (u dolini reke Jablanice), magnezit (žična ležišta u masivu Maljena 
“Divčibare”) i bituminozni škriljci (na potesu Stanković-Šušovka-Beloševac i Grabovica-Divci, uz 
mogućnost javljanja oko Gornje Grabovice i Dupljaja). 

Bakar i antimon su u južnom delu grada u dijabaz-rožnačkoj formaciji (sulfidni bakar u selu Rebelj, dolini 
Rebeljske reke i slivu Jablanice; značajna pojava bakra u rudnom polju Radanovići-Taor). Ekonomske 
rudne rezerve bakra, zlata i srebra nalaze se u zonama Lajkovača-Taor i Novakovača sa lokalitetima u 
KO Taor: Gornji Taor, Kamenita kosa, Goveđa glava, Donji Taor. Antimon je uočen u trijaskim dolomitima 
iznad Povlenske reke u katastarskim opštinama Vujinovača i Brezovice. Boksitna ležišta se nalaze u široj 
okolini Poćute, ispod cementnog laporca. 

Na području grada erozijom je napadnuto oko 70% površine. Uglavnom je zastupljena erozija III, IV i V 
kategorije, tj. osrednji i slabi procesi erozije (84,2%), dok je u gornjim tokovima reka Jablanice, Sušice i 
Gradca zastupljena i I kategorija erozije – ekscesivna. 

Identifikovano je ukupno 9 objekata geonasleđa, i to: istorijsko-geološkog i stratigrafskog nasleđa kredne 
starosti - Profil gornjokrednog stuba Poćuta; petrološkog nasleđa – sedimentne stene, uljni škriljci 
Valjevsko-mioničkog basena, Sušička bela stena; geomorfološkog nasleđa – površinski kraški reljef bigar 
Taorskog vrela i tresava Divčibare; neotektonske aktivnosti – rasedni pokreti doline Ribnice i Rabasa 

                     
2 Petar Sekulić i Vladimir Hadžić, Savremene metode u ispitivanju zemljišta, Naučni institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, 
Zbornik radova, Sveska 41, 2005. 
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(pritoke Kolubare); speleološki objekti geonasleđa Petnička pećina; objekti hidrogeološkog nasleđa 
izvorište Petnica i vrelo Petnica (kontaktnog tipa). 

Na osnovu mikro-rejonizacije seizmičkih aktivnosti područje grada se nalazi u 6, 7. i 8. zoni intenziteta 
zemljotresa (modifikovana Merkalijeva skala – MCS). Južni i jugozapadni delovi pripadaju zoni 6° MCS i 
zauzimaju oko 25% područja grada. Središnji i istočni delovi pripadaju zoni 8° MCS i zauzimaju oko 30% 
površine u aluvijalnim ravnima i kvartarnim tvorevinama. Najveći, severni i zapadni deo, koji zauzima oko 
45% područja grada, nalazi se u zoni 7° MCS. Pravila građenja u seizmičkim područjima određena su 
Pravilnikom za građevinske konstrukcije („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 89/19, 52/20 i 122/20). 

Realizacija predmetnog projekta, odnosno elektromagnetna emisija predmetne bazne stanice, neće imati 
uticaj na pedološke, geomorfološke, hidrogeološke i seizmološke karakteristike terena. 

2.5 PODACI O IZVORIŠTU VODOSNABDEVANJA I OSNOVNIM HIDROLOŠKIM 
KARAKTERISTIKAMA 

Površinske vode na području sliva Kolubare su veoma oskudne, sa izrazitom vremenskom 
neravnomernošću, najvećom u Srbiji, sa kratkotrajnim povodnjima i vrlo dugim malovodnim periodima, 
što je veoma nepovoljno sa gledišta mogućnosti zahvatanja vode iz vodotoka. Podzemne vode na slivu 
se zbog skromnih kapaciteta mogu koristiti samo za potrebe pojedinih manjih lokalnih seoskih vodovoda. 
Jedino su značajnije vode karstnih vrela, od kojih se sada eksploatiše ukupno oko 270 L/s, dok se od 
aluvijalnih voda koristi samo oko 85 L/s zbog njihove male izdašnosti i ugroženosti zagađivanjem usled 
vrlo lošeg stanja sanitacije naselja. 

Za sve vodotokove na području grada, ali i na nizvodnom toku Kolubare, Vodoprivrednom osnovom 
Republike Srbije propisane su visoke klase kvaliteta. Reke u izvorišnim delovima sliva (Jablanica, njene 
pritoke i sastavnice višeg reda u gornjem delu sliva) treba da se održavaju u I i I/II klasi kvaliteta. 

Otvoreni karstni masivi Lelićkog i Bačevačkog karsta predstavljaju zone prihranjivanja i akumuliranja 
podzemnih voda koje su registrovane u okolini Valjeva. Dosadašnja geološka istraživanja pokazala su da 
se geotermalni izvori nalaze u Petnici, u aluvijalnoj ravni rečice Banja, na lokalitetu u selu Paune kod 
Petnice i na lokalitetu “Mlakva” u Grabovici. Glavni geotermalni potencijali su oko Valjeva, Beloševca, 
Popučaka, Divaca i dalje prema Mionici i Ljigu na prostoru površine oko 200 km2, na dubini od 400-700 
m (očekivana temperatura voda od 30-35°C). U Petnici je dobijeno preko 10 L/s vode sa temperaturom 
oko 30°C. Jedna od bušotina koristi se za rekreativne svrhe u otvorenom olimpijskom bazenu, dok se 
druge koriste za flaširanje pod komercijalnim nazivom „Vujić voda“. 

Na reci Jablanici, 15 km uzvodno od Valjeva, izgrađena je brana i formirana vodoakumulacija 
„Stuborovni“. Njene osnovne uloge su: snabdevanje pijaćom vodom, snabdevanje TE-TO Kolubara 
tehničkom vodom, zaštita od poplava i zadržavanje nanosa. Zapremina akumulacije je 50.000.000 m3. 

Valjevski vodovod je nakon izgradnje novog postrojenja za prečišćavanje vode „Pećine“ i novog kontra 
rezervoara „Gajina“ postao jedan od najboljih vodovoda Srbije, sa odličnim kvalitetom vode. Na valjevski 
vodovod priključena su prigradska naselja Beloševac, D. Grabovnica, Petnica, Klinci, Popučke, Sedlari, 
deo Rađevog Sela.  

Stanje sanitacije naselja varira – od vrlo dobre sanitacije, koja se ostvaruje u Valjevu posle rekonstrukcije 
gradskog kanalizacionog sistema, do veoma loše sanitacije u selima i prigradskim naseljima. Obnovljeno 
je i stavljeno je u funkciju postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda Valjeva na lokaciji Gorić, čiji je 
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kapacitet 975 l/s, sa primarnim i sekundarnim tretmanom otpadnih voda. Osim delova naselja Sedlari i 
Donja Grabovica, ostala naselje nemaju kanalizacioni sistem. Manji deo domaćinstava ima septičke jame 
(veoma retko propisanog kvaliteta), dok se većina otpadnih voda odstranjuje potpuno nekontrolisano 
(izlivanjem u manje vodotokove). 

Zaštita od poplava na području grada obavljana je realizacijom tzv. pasivnih hidrotehničkih linijskih 
sistema – regulacijom reka, sa uređenjem major i minor korita. Na području urbanog centra radovi na 
uređenju vodotokova imali su karakter tzv. urbane regulacije. 

Za realizaciju predmetnog projekta nije potrebno obezbediti snabdevanje vodom. Realizacija predmetnog 
projekta, odnosno elektromagnetna emisija predmetne bazne stanice, neće imati uticaj na 
vodosnabdevanje i hidrološke karakteristike. 

2.6 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA ODGOVARAJUĆIM METEOROLOŠKIM 
POKAZATELJIMA 

Planinsko zaleđe na zapadu, jugozapadu, jugu i jugoistoku i otvorena dolina Kolubare prema severu, 
severoistoku i istoku, s obzirom na određeni stepen kontinentalnosti, uslovljavaju umereno-kontinentalno 
podneblje s izvesnim specifičnostima koje se manifestuju kao elementi subhumidne i mikrotermalne klime. 

Prelazna godišnja doba odlikuju se promenljivošću vremena, sa toplijom jeseni od proleća, dok je leti 
usled pomeranja subtropskog pojasa visokog pritiska prema severu, područje Valjeva često pod uticajem 
tzv. Azorskog anticiklona, sa dosta stabilnim vremenskim prilikama i povremenim kraćim pljuskovima 
lokalnog karaktera. Zimi su vremenske prilike pod uticajem ciklonske aktivnosti sa Atlantskog okeana i 
Sredozemnog mora, kao i zimskog tzv. Sibirskog anticiklona. 

Klima ovog područja je prijatna za čoveka, jer nema većih kolebanja ni jednog klimatskog elementa. 

Osnovni klimatski pokazatelji3: 

 Najhladniji mesec - januar - prosečna temperatura: 1.1°C 

 Najtopliji mesec - jul - prosečna temperatura: 22.6°C 

 Prosečna godišnja temperatura: 12.0°C 

 Najvlažniji mesec - januar - prosečna vlažnost vazduha: 83.1% 

 Najsušniji mesec - jul - prosečna vlažnost vazduha: 67.3% 

 Prosečne godišnje padavine: 802.2 mm 

 Godišnji broj mraznih dana: 78.5 

 Godišnji broj tropskih dana: 38.9 

 Godišnji broj dana sa snegom: 30.2 

 Godišnji broj dana sa snežnim pokrivačem: 33.6 

 Godišnji broj dana sa maglom: 20.7 

 Godišnji broj dana sa gradom: 1.3 

 Najviše padavina - jun - prosek: 103.1 mm 

 Najmanje padavina - januar - prosek 49.3 mm 

 Prosečan broj sunčanih sati: 5.33 h/dan 

                     
3 Prosečne mesečne, godišnje i esktremne vrednosti za standardni klimatološki period, meteorološka stanica Valjevo, period 
1991 – 2020. godina: https://www.hidmet.gov.rs/ciril/meteorologija/stanica_sr_valjevo.php 
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Klimatske karakteristike i meteorološki pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja 
elektromagnetne emisije bazne stanice na životnu sredinu. 

2.7 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAŽA 

Na pejzažne vrednosti prostora utiču izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turističkih, vikend ili 
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, šinskih, dalekovoda, 
aerodroma, saobradajnih petlji i sl.)  

Realizacijom predmetnog projekta neće doći do značajnih promena pejzaža uže ni šire okoline predmetne 
lokacije. 

2.8 OPIS FLORE I FAUNE, PRIRODNIH DOBARA 

Na području grada Valjeva zaštićena su četiri prirodna dobra. Izdvaja se predeo izuzetnih odlika Klisura 
reke Gradac (II kategorija zaštite – zaštićeno područje regionalnog odnosno velikog značaja). Za zaštitu 
su planirana područja „Taorska vrela“ i „Valjevske planine“. 

Bazna stanica svojim radom ne zagađuje životno okruženje. Ni na koji način se ne zagađuju voda, vazduh 
i zemljište. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. 
Usled toga, razmatranje biljnog i životinjskog sveta u okolini lokacije bazne stanice nije od interesa pri 
analizi uticaja elektromagnetne emisije bazne stanice.  

2.9 PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA 

Na teritoriji grada Valjeva zaštićeno je 48 nepokretnih kulturnih dobara, i to 7 u kategoriji od velikog 
značaja: crkva brvnara u Miličinici, manastiri Ćelije, Pustinja i Jovanja, Nenadovićeva kula na Kličevcu, 
stara škola u Brankovini, crkva u Brankovini i Brankovina kao znamenito mesto, dok je jedan spomenik 
kulture od izuzetnog značaja – stara čaršija Tešnjar u Valjevu, kao prostorna kulturno-istorijska celina. 
Najveći broj zaštićenih dobara i dobara pod prethodnom zaštitom nalazi se u samom Valjevu. 

U neposrednoj okolini lokacije na kojoj je predmetna bazna stanica nema zaštićenih kulturnih dobara ni 
arheoloških nalazišta koje bi bazna stanica ugrozila na bilo koji način. 

2.10 PODACI O NASELJENOSTI, KONCENTRACIJI STANOVNIŠTVA I DEMOGRAFSKIM 
KARAKTERISTIKAMA U ODNOSU NA OBJEKTE I AKTIVNOSTI  

Prema prvim rezultatima popisa 2022. godine, na teritoriji grada Valjeva stanuje 82541 stanovnik.4 Na 
teritoriji grada postoji 78 naselja, a gustina naseljenosti je 91 stanovnik po km2. Valjevo je sedište i najveći 
grad Kolubarskog okruga.  

Selo Babina Luka se nalazi severoistočno od Valjeva. U naselju, prema popisu iz 2011. godine, živе 602 
stanovnika.5 

KP 1424, KO Babina Luka, na kojoj se nalazi predmetna bazna stanica, zavedena je kao poljoprivredno 
zemljište i nalazi se na potesu Vis. 

Realizacija predmetnog projekta, odnosno uticaj elektromagnetne emisije predmetne bazne stanice, neće 
imati uticaj na naseljenost odnosno demografske karakteristike. 

                     
4 https://publikacije.stat.gov.rs/G2022/HtmlL/G20221350.html 
5 www.popis2011.stat.rs/?page_id=2162 
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2.11 PODACI O POSTOJEĆIM OBJEKTIMA U OKRUŽENJU 

Prilikom proračuna jačine električnog polja, u analizu se uzimaju objekti u okruženju lokacije bazne 
stanice. U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u bližoj zoni bazne stanice posmatraju se i 
objekti u pravcima zračenja pojedinih sektora bazne stanice. 

Uzimajući u obzir parametre antenskog sistema (azimut, visinu, tip antene, električni i mehanički tilt) 
napravljena je analiza koje od objekata je potrebno uzeti u obzir pri proračunima jačine polja. U analizu 
su uzeti objekti u zoni 600m x 600m sa centrom u poziciji antenskog stuba predmetne bazne stanice. 

Prostorni raspored objekata u širem okruženju predmetne lokacije dat je na narednoj slici. Objekti su 
označeni slovom i brojem. 

 

Slika 2.4 Prikaz pravaca zračenja antena bazne stanice i pozicije okolnih objekata 
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U narednoj tabeli navedeni su objekti koji će biti predmet proračuna, date su oznake objekata, njihova 
spratnost, visina objekta6, adresa objekta7 i namena ili tip objekta. 

Tabela 2.2 Spisak objekata za koje će biti urađen proračun nivoa EMP  

Oznaka 
objekta 

Visina objekta 
[m] Spratnost Adresa objekta Namena/tip 

objekta 
a1 3.0 P Hadži Ruvimova 20 stambeni 

a2 5.0 P+1 Hadži Ruvimova 18 stambeni 

a3 2.0 P Hadži Ruvimova 20 stambeni 

a4 4.0 P Hadži Ruvimova 20b stambeni 

b1 5.0 P+1 Branislava Nušića 7 stambeni 

b2 3.0 P Branislava Nušića 7 stambeni 

b3 5.0 P Branislava Nušića 5 stambeni 

c1 3.0 P Goli Breg 21 stambeni 

d1 3.0 P Goli Breg 22b stambeni 

d2 3.0 P Goli Breg 22b stambeni 

                     
6 Pod visinom objekta u daljem razmatranju i proračunima smatra se maksimalna visina dela objekta namenjenog za 
boravak ljudi odnosno maksimalna visina dela objekta koja jeste ili može biti prostor u kome žive i borave ljudi. 
7 Adrese su preuzete sa portala geosrbija.rs. 
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3 OPIS PROJEKTA 
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3.1 TEHNOLOGIJE U OKVIRU JAVNIH MOBILNIH MREŽA 

Savremene javne mobilne mreže se zasnivaju na celularnoj (ćelijskoj) arhitekturi radio mreže. Naime, 
frekvencijski spektar namenjen nekom komunikacionom sistemu je ograničen resurs, pa je ograničen i 
broj korisnika koji može biti istovremeno opslužen. Da bi se to prevazišlo, vrši se podela servisne zone 
na veći broj delova (ćelija) i svakoj ćeliji se dodeljuje jedan skup frekvencija. Dakle, svaka ćelija ima svoju 
baznu stanicu (BTS – Base Transceiver Station) koja emituje i prima na definisanom skupu radio kanala.  

Kod druge generacije (2G) mobilnih sistema, među koje spada i GSM (Global System for Mobile 
communications) tehologija,  primenjuju se klasične tehnika pristupa TDMA (Time Division Multiple 
Access) i FDMA (Frequency Division Multiple Access). Ovde nije moguće korišćenje istih skupova 
frekvencija u susednim i obližnjim ćelijama, zbog postojanja interferencije. Korišćenje iste frekvencije je 
moguće na udaljenostima na kojima nivo interferencije nije štetan po sistem. 

Za sisteme treće generacije (3G), kao tehnika pristupa u Evropi, izabrana je WCDMA (Wideband Code 
Division Miltiple Access) tehnologija, u okviru UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) 
skupa standarda. Ova tehnologija omogućava širokopojasni digitalni radio prenos velikog spektra 
integrisanih servisa govora, podataka, slika i video sadržaja. Zasniva se na tome što se sadržaj (glas, 
podaci, slike, video) najpre konvertuje u uskopojasni digitalni radio signal, a potom mu se dodeljuje kod, 
na osnovu koga se razlikuje od signala drugih korisnika. 

LTE tehnologija (Long Term Evolution) predstavlja četvrtu generaciju mobilnih mreža (4G) i korisnicima 
pruža jedinstveno iskustvo korišćenja usluga koje zahtevaju velike brzine prenosa podataka, kao i brže 
pristupe aplikacijama poput video sadržaja (Youtube, streaming, mobile TV i sl.), gledanje video fajlova 
viskog kvaliteta (u HD formatu), streaming muzike, prenos i preuzimanje fajlova, fotografija i ostalih 
sadržaja.  

Pojava LTE tehnologije je donela i neka nova tehnološka rešenja, koja su omogućila bolju spektralnu 
efikasnost i mnogo veće protoke podataka. U pitanju su: 

˚ OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex) tehnika omogućava visok propusni opseg za 
prenos podataka, kao i visok stepen otpornosti na refleksije i smetnje. U pitanju je vrsta 
modulacione tehnike koja koristi veliki broj vrlo gusto pakovanih nosilaca, modulisanih sa 
podacima niskog protoka. Razmak između nosilaca je recipročan periodu jednog emitovanog 
simbola, tako da su signali međusobno ortogonalni i izbegava se potencijalna međusobna 
interferencija. 

˚ MIMO (Multiple Input Multiple Output) tehnika koristi propagaciju signala po različitim putanjama 
u cilju povećavanja propusnog opsega i poboljšanja prijema. Na predajnoj i prijemnoj strani se 
koriste višestruki antenski nizovi sa ciljem prijema svih refleksija tj. višestrukih propagacija istog 
signala, nastalih odbijanjem talasa od različitih objekata, koji na prijem stižu u različitim 
vremenskim trenucima. 

˚ SAE (System Architecture Evolution) tehnologija omogućava smanjenje latencije u sistemu i veću 
propusnu moć sistema. U odnosu na arhitekture sistema prethodnih generacija, kod kojih su neke 
funkcije obrađivane u jezgru mreže, te funkcije su sada prebačene na periferiju mreže.  
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Sa brzim napretkom tehnologija mobilnih komunikacija, fokus mobilnih operatora u toku izgradnje mreže  
se zasniva na inovaciji i integraciji višestrukih tehnologija. Ovakav pristup mobilnim operatorima 
omogućava izgradnju ekonomične, profitabilne i napredne mobilne mreže.  

3.2 JAVNE MOBILNE MREŽE – PREGLED STANJA U REPUBLICI SRBIJI 

Prema podacima Ratela8, ukupan broj korisnika mobilne telefonije u Republici Srbiji, na kraju 2021. 
godine iznosio je 8.50 miliona. Broj korisnika mobilne mreže premašuje ukupan broj stanovnika, što govori 
da postoje korisnici koji koriste više od jedne SIM kartice. 

Na tržištu mobilne telefonije u Republici Srbiji prisutna su tri mrežna operatora: 

˚ Preduzeće za telekomunikacije Telekom Srbija a.d. 
˚ CETIN d.o.o. 
˚ A1 Srbija d.o.o. 

Navedena tri operatora poseduju licence za javnu mobilnu telekomunikacionu mrežu i usluge javne 
mobilne telekomunikacione mreže u skladu sa GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-2000 standardom, koje je 
izdao Ratel. Licence su izdate 2006. godine za teritoriju Republike Srbije, i to na period od 10 godina, a 
2016. godine važnost licenci je, sa svim izmenama i dopunama, produžen na period od narednih 10 
godina. 

Od 2015. godine u Republici Srbiji je otpočeo i razvoj mreže 4G. Početkom 2015. godine je okončan 
postupak javnog nadmetanja za izdavanje pojedinačnih dozvola za korišćenje radio-frekvencija u 
frekvencijskom opsegu 1710-1785/1805-1880 MHz u kojem su učestvovala sva tri mobilna operatora. U 
martu 2015. godine su svakom od tri operatora izdata pojedinačna rešenja za korišćenje radio-frekvencija 
za po dva radio-frekvencijska bloka širine 5 MHz. Ovim je omogućeno uvođenje nove generacije mobilnih 
tehnologija, 4G, koja omogućava bolju pokrivenost i brži internet na teritoriji Republike Srbije. U drugoj 
polovini 2015. godine je uspešno sproveden i postupak javnog nadmetanja za izdavanje pojedinačnih 
dozvola za korišćenje radio-frekvencija u radiofrekvencijskom opsegu 791-821/832-862 MHz za teritoriju 
Republike Srbije u kojem su učestovala sva tri mobilna operatora. Nakon sprovedenog pomenutog 
postupka, Ratel je početkom januara 2016. godine svakom od tri operatora uručio rešenje o izdavanju 
pojedinačne dozvole za korišćenje radio-frekvencija za po dva radio-frekvencijska bloka širine 10 MHz. 

 

3.3 PREGLED KORIŠĆENIH OPSEGA 

Saglasno Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 radio sistem (Službeni glasnik RS, broj 
17/2008), Pravilniku o utvrđivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim 
opsezima 1710-1785/1805-1880 (Službeni glasnik RS, broj 112/2014), Planu raspodele radio frekvencija 
za UMTS/IMT-2000 radio sistem (Službeni glasnik RS, broj 17/2008) i Pravilnikom o izdavanju licence 
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreže i usluge u okviru 
GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-2000 radio sistema. 

U narednim tabelama je dat pregled dodeljenih frekvencijskih opsega. 

  

                     
8 Pregled tržišta telekomunikacija i poštanskih usluga u Republici Srbiji u 2021. godini, Ratel, novembar 2022. god. 
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Tabela 3.1 Opseg za GSM900  

Operator 
Frekvencijski 

blok 
Namenjen  

frekvencijski opseg 
Namenjeni 

kanali 
Broj  

kanala 

A1 Srbija 1 890.1-894.3/935.1-939.3 MHz 01-21 21 

Telekom Srbija 2 894.5-904.1/939.5.1-949.1 MHz 23-70 48 

Cetin 3 904.3.1-913.9/949.3-958.9 MHz 72-119 48 

 

                     A1 Srbija                                     Telekom Srbija                                                     Cetin                         

 Slika 3.1 Opseg za GSM900 

Napomena: deo dodeljenog frekvencijskog opsega za GSM900 operatori koriste za UMTS900 tehnologiju 
i to: 

Telekom Srbija: UMTS900 opseg 940.0 – 944.0, centralna frekvencija 942.0 MHz, UARFCN=3010. 

Cetin: UMTS900 opseg 951.8 – 955.8, centralna frekvencija 953.8 MHz, UARFCN=3069. 

Tabela 3.2 Opseg za DCS1800/LTE1800  

Operator 
Frekvencijski 

blok 
Namenjen  

frekvencijski opseg 
Namenjeni 

kanali 
Broj  

kanala 

Cetin 1 1710.1-1730.1/1805.1-1825.1 MHz 512-611 100 

Telekom Srbija 2 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz 612-711 100 

A1 Srbija 3 1750.1-1780.1/1845.1-1875.1 MHz 712-861 150 

 

                        Cetin                                Telekom Srbija                          A1 Srbija                         

 Slika 3.2 Opseg za DCS1800/LTE1800 

Tabela 3.3 Opseg za UMTS/LTE2100  

Operator 
Frekvencijski 

blok 
Namenjen  

frekvencijski opseg 
Broj  

kanala 

Cetin 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3 

Telekom Srbija 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3 

A1 Srbija 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3 

Nedodeljen 4 1965-1980/2155-2170 MHz 3 
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                        Cetin                                Telekom Srbija                          A1 Srbija                         

 Slika 3.3 Opseg za UMTS/LTE2100 

Prema Planu raspodele radio frekvencija za rad u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 (Službeni 
glasnik RS, broj 94/2014), svakom operatoru su dodeljena po dva frekvencijska bloka širine 5 MHz za 
downlink (od bazne stanice ka korisniku) i po dva frekvencijska bloka širine 5 MHz za uplink (od korisnika 
ka baznoj stanici), za pružanje usluga posredstvom LTE tehnologije. 

Tabela 3.4 Opseg za LTE800  

Operator 
Namenjen frekvencijski opseg 

downlink/uplink 

Telekom Srbija 791-801/832-842 MHz 

Cetin 801-811/842-852 MHz 

A1 Srbija 811-821/852-862 MHz 

 

 Slika 3.4 Opseg za LTE800 

 

  

Cetin Cetin A1 Srbija A1 Srbija 
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3.4 TEHNIČKO REŠENJE 

Na osnovu obilaska lokacije i uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi, utvrđeno je da se 
bazna stanica BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 nalazi na rešetkastom antenskom 
stubu na KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo. Tehničko rešenje i stanje na lokaciji je detaljno 
predstavljeno u dokumentu STRUČNA OCENA OPTEREĆENJA ŽIVOTNE SREDINE U LOKALNOJ 
ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
izrađenom od strane Astel Laboratorije, br. AL-SO-045/2023 iz aprila 2023. godine. 

Kabineti i prateća oprema su montirani na RBS platformi u podnožju stuba, u ograđenom prostoru bazne 
stanice, dok su antene i deo radio modula montirani na antenskim nosačima na stubu. U okviru lokacije 
nalaze se: 

 Eltek kabinet sa baterijama, ispravljačima i DC distribucijom, 

 AMOB subrack kabinet (montiran na GSM900 radio modul FXDA) u koji je smešten Nokia Air 
Scale sistemski modul, 

 elektro orman RO.SP, 

 radio moduli FRMF i AHEGB na antenskim nosačima. 

Postojeći antenski sistem sastoji se od ukupno devet panel antena i planira se montaža dodatnih antena 
za proširenje tehnologijama LTE1800 i LTE2100. 

Konfiguracija primopredajnika iznosi 2+2+2 za sistem GSM900 i 1+1+1 za sve ostale sisteme na lokaciji. 

Detaljni tehnički podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, električnim i mehaničkim 
tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izraćenim snagama dati su po tehnologijama 
tabelarno u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.6 Tehnički parametri rada bazne stanice. 

Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, a u skladu sa pravilnicima navedenim 
u poglavlju 13, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora Telekom Srbija za 
odgovarajuće radio tehnologije. 

Tabela 3.5 Frekvencijski opsezi operatora Telekom Srbija 

Sistem UP link (MHz) Downlink (MHz) 

GSM900 894.5 – 904.1 939.5 – 949.1 

DCS/LTE1800 1730.1 - 1750.1 1825.1 - 1845.1 

UMTS2100 1935 - 1950 2125 - 2140 

LTE800 832 - 842 791 - 801 

Prilikom proračuna jačine električnog polja u obzir će biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice. 
Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobraćajni kanali aktiviraju samo u 
slučajevima kada se za tim ukaže potreba (tzv. „emitovanje sa prekidima“). Na ovaj način, značajno se 
smanjuje nivo neželjene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim 
kapacitetom.  
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3.5 TEHNIČKE KARAKTERISTIKE OPREME 

Na lokaciji je instalirana oprema proizvođača Nokia. U podnožju stuba je montiran sistemski modul 
AirScale u AMOB kućištu, kao i radio modul za GSM900, dok su na antenskim nosačima montirani radio 
moduli za ostale sisteme. Na lokaciji se nalazi i baterijsko-napojni kabinet Eltek. Pregled navedene 
opreme i njenih tehničkih karakteristika dat je u nastavku. 

3.5.1 AirScale sistemski modul 

Nokia AirScale sistemski modul kompatabilan je sa OBSAI/CPRI i ima sve neophodne kontrolne funkcije 
i funkcije obrade u osnovnom opsegu za podržane radio pristupne tehnologije. Osnovne funkcije su: 

 Procesiranje signala u osnovnom opsegu i decentralizovana kontrola, 

 Kontrola prenosa, integrisani Ethernet portovi, IPv4/IPv6 i IPSec prenos, 

 BTS sat (clock), generisanje i distribucija takta, 

 Kontrola  funkcionisanja i održavanje bazne stanice, 

 Centralna kontrola radio interfejsa. 

Nokia AirScale sistemski indoor modul sastoji se od jedne ili dve ASIA jedinice i do šest ABIA jedinica u 
jednom sub reku (okviru) AMIA. 

ASIA jedinica sadrži elemente vezane za kontrolu i eternet interfejse i procesiranje ethernet saobraćaja. 
ABIA predstavlja jedinicu obrade signala u osnovnom opsegu i ili uvodi još neku radio pristupnu 
tehnologiju u sistem. 

Nokia AirScale sistemski modul sa dva modula ASIA i šest jedinica za proširenje kapaciteta (min 1) u 
jednom 3U okviru prikazan je na narednoj slici. 

Slika 3.5 Izgled AirScale sistemskog modula (ASIA+ABIA+AMIA) maksimalna konfiguracija za 
unutrašnju montažu 

Tabela 3.6 Osnovne karakteristike AirScale sistemskog modula 

Tehničke karakteristike AirScale 

Radna temperatura -5°C do +55°C 

Instalaciona temperatura -20°C do +60°C 

Napon napajanja -40.5 V DC- -57V DC 

Dimenzije AMIA 447x400x128.5mm 
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Tabela 3.7 Potrošnja – karakteristike AirScale sistemskog modula 

Potrošnja Tipična potrošnja 25°C 
Maksimalna potrošnja 

55°C 

ASIA 75 W 129 W 

ABIA 105 W 158 W 

ABIA ½ kapaciteta 70 W 108 W 

AMIA 10 W 40 W 

Minimalna konfiguracija  190 W 327 W 

Puna konfiguracija 790 W 1248 W 

Instalacija sistemskog modula 

Slično kao i kod drugih Nokia modula, i AirScale modul nudi više opcija kada je u pitanju montaža, kao 
na primer: naslagani jedan na drugi bez kabineta ili rekova, montaža u rek ili kabinet ili na zid. 

Za spoljašnju montažu koristi se jedna od opcija instalacije u visokokvalitetno spoljno kućište: 

 AMOC - spoljni sub rek sa podrškom za srednji kapacitet, 

 AMOB - spoljni sub rek sa podrškom za visoki kapacitet, 

 AMOD - spoljni sub rek sa podrškom za vrlo visoki kapacitet, 

 FCOB - kabinet za spoljnu montažu sa podrškom za visoki kapacitet. 

 

AMOB je aluminijumsko kućište IP55 nivoa za smeštaj IP20 opreme u njega. Ima servisna vrata sa 
prednje i zadnje strane. Moguće ga je montirati horizontalno/vertikalno, na zid/pod/cev, u stek pa čak i u 
Nokia 19” rek. Izgled kućišta dat je na narednoj slici sa prikazom nekoliko opcija montaže istog. 

 
 

Slika 3.6 AMOB kućište instalacija  
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Tabela 3.8 Osnovne karakteristike AMOB  kućišta 

Tehničke karakteristike AMOB 

Radna temperatura -40°C do +55°C 

Hladni start -40°C do -5°C (grejač) 

Težina praznog kućišta 23 kg  

Težina punog kućišta (2+6) 41 kg 

Napon napajanja -40.5 V DC- -57V DC 

Dimenzije 355x487x605mm 

Visina 8U 

Unutrašnji prostor 3U (2xASIA+6ABIA) 

Distribucija napajanja 
za unutrašnju opremu 

-48VDC 

 

3.5.2 Nokia radio moduli 

Nokia u ponudi ima radio module za sve tehnologije radio pristupa. Najčešće su to trostruki/trosektorski 
radio moduli koji podržavaju sledeće tehnologije: GSM900, WCDMA i LTE. Takođe, za sve tehnologije 
Nokia nudi i radio module za pojedinačne sektore tj. module sa jednim izlazom. 

Trosektorski radio moduli, montirani na predmetnoj lokaciji, imaju sledeće fizičke karakteristike. 

Tabela 3.9 Osnovne karakteristike trosektorskih radio modula i izgled radio modula u kućištu 

Tehničke karakteristike  

Radna temperatura -35°C do +55°C 

 

Visina  115mm 

Dubina  
400mm  

422mm (bez prednje obloge) 
560mm (sa prednjim oblogama) 

Širina 
420mm  

422mm (bez prednje obloge) 
560mm (sa prednjim oblogama) 

Težina praznog kućišta ~25 kg 

Nominalni ulazni napon -40.5 V DC do -57.0 V DC 

Tip konektora 7/16” 
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Izgled jednosektorskih radio modula prikazan je na narednoj slici. 

  

Slika 3.7 Izgled jednosektorskih Nokia Flexi radio modula 

Radio moduli montiraju se na zid, cev ili u stek korišćenjem odgovarajućih dodatnih elemenata za 
montažu FMFA, FPKA ili FPKC. 

U slučaju predmetne bazne stanice, radio modul FRMF je montiran na antenskom nosaču na stubu, a 
radio modul FXDA na steku u podnožju stuba. 

 

Slika 3.8 Prikaz primera montaže radio modula na cev korišćenjem FMFA osnove i FPKA nosača 

Tabela 3.10 Osnovne karakteristike radio modula 

 
FXDA 

GSM900 
FRMF 

LTE800 

Izlazna snaga 3x60W 6x60W 

MIMO 2TX 2TX 

Spoljašnja montaža da da 

SW podržane tehnologije 
GSM, WCDMA, 

FDD-LTE 
FDD-LTE 

TX frekvencijski opseg 925 – 960 MHz 791 – 821 MHz 

Rx frekvencijski opseg 880 – 915 MHz 832 – 862 MHz 

DL instantaneous bandwidth 20 MHz 30 MHz 

UL instantaneous bandwidth 20 MHz 30 MHz 

DL filter bandwidth 20 MHz 30 MHz 

UL filter bandwidth 20 MHz 30 MHz 
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3.5.3 Nokia AirScale radio moduli 

Nokia AirScale radio moduli kompatibilni su sa AirScale sistemskim modulom, kao i sa starijim Nokia Flexi 
sistemskim modulima FSMF ili FSIH. 

U ovom poglavlju opisani su radio moduli tipa AHEGB / AHEGC, koji se koriste na predmetnoj lokaciji. 
Ovi radio moduli montiraju se horizontalno / vertikalno na zid ili cev. 

Tabela 3.11 Osnovne karakteristike i izgled AHEGB radio modula  

Karakteristike AHEGB radio modula 

Frekvencijski opsezi 

B3 (1805 – 1880 MHz Tx, 
1710 – 1875 MHz Rx) 

B1 (2110 – 2170 MHz Tx, 
1920 – 1980 MHz Rx) 

 

Broj Tx/Rx 4T4R 

Izlazna snaga 2 x 4 x 40 W 

QAM modulacija 256 QAM (DL), 64 QAM (UL) 

Dimenzije (V x Š x D)  
560 x 308 x 149 mm 

675 x 327 x 165 mm sa ramom za montažu 

Masa 30 kg 

Radna temperatura 
-40°C do +55°C (outdoor) 
-40°C do +45°C (indoor) 

Nominalni ulazni napon -40.5 V DC do -57.0 V DC 
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3.5.4 Napojno-baterijski kabinet 

Za napajanje uređaja na lokaciji se koristi kabinet proizvođača Eltek, u kojem se nalaze ispravljači, 
baterije, DC distribucija, kao i slobodan prostor za smeštaj dodatne opreme po potrebi. Izgled kabineta i 
ispravljačke jedinice dat je na narednoj slici. 

  

Slika 3.9 Eltek kabinet 

Osnovne karakteristike Eltek kabineta dati su u narednoj tabeli. 

Tabela 3.12 Osnovne karakteristike ELTEK-a 

Tehničke karakteristike Eltek kabineta 

Dimenzije  705x831x2068mm 

Težina 105kg 

Prostor za smeštaj opreme 39U 

Stalak za baterije 2 kom + 2 opciono 

Održavanje temperature 
Ventilator i filter 

(1700W ili 2000W) 

Grejač Opciono, max 2kom 

Ispravljači  

DC izlaz -48V DC 

Broj faza na ulazu 
1x230VAC ili 3x230VAC 

ili 3x230/400VAC 

Prečnik priključnog kabla max 10mm² 

Radna temperatura -40°C do +45°C 

Broj osigurača na distribuciji maks 20x18mm 
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3.5.5 Antene 

Na lokaciji bazne stanice će se koristiti antene proizvođača Kathrein. Tipovi antena su: 80010305, 
739623, 80010504, 80010634 i 742215. U nastavku je dat izvod iz kataloga predmetnih antena. 
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3.6 TEHNIČKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE 

U narednim tabelama dati su tehnički parametri bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33. Na lokaciji su aktivne sledeće tehnologije: LTE800, GSM900 i 
UMTS2100 a planira se proširenje tehnologijama LTE1800 i LTE2100. Na kraju tabele nalaze se i 
maksimalne izračene snage (max ERP) po sektorima za odgovarajuće sisteme/tehnologije.. 

Tabela 3.13 Tehnički parametri bazne stanice LTE800 

RBS Tip 
RBS 

Model 
RBS Sektor 

Snaga RBS 
Tip antene Azimut 

(º) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 

 (m) (dBm) (W) 

VAO33 Outdoor Nokia 

VAO3301 46 MIMO 2x20 80010634 75 16.4 35 

VAO3302 46 MIMO 2x20 80010634 165 16.4 35 

VAO3303 46 MIMO 2x20 80010634 255 16.4 35 

Downtilt (º) Tip 
kabla 

Dužina 
kabla (m) 

Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje9 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 8 Opt+1/2“ 5 0.7 59.6 912 1 912 

0 3 Opt+1/2“ 5 0.7 59.6 912 1 912 

0 4 Opt+1/2“ 5 0.7 59.6 912 1 912 

Tabela 3.14 Tehnički parametri bazne stanice GSM900 

RBS Tip 
RBS 

Model 
RBS 

Sektor 
Snaga RBS 

Tip antene Azimut 
(º) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 

 (m) (dBm) (W) 

VA33 Outdoor Nokia 
VA3301 46 40 80010305 75 17.4 35 

VA3302 46 40 80010305 165 17.4 35 
VA3302 43 20 739623 255 17 35 

Downtilt (º) Tip 
kabla 

Dužina 
kabla (m) 

Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 8 7/8''+1/2'' 43+5 2.5 58.8 758.6 2 1517 

0 8 7/8''+1/2'' 43+5 2.5 58.8 758.6 2 1517 

0 3 7/8''+1/2'' 43+5 2.5 55.4 346.7 4 1387 

Tabela 3.15 Tehnički parametri bazne stanice LTE1800 

RBS Tip 
RBS 

Model 
RBS Sektor 

Snaga RBS 
Tip antene Azimut 

(º) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 

 (m) (dBm) (W) 

VAL33 Outdoor Nokia 

VAL3301 46 MIMO 2x20 80010504 75 17.5 31.8 

VAL3302 46 MIMO 2x20 80010504 165 17.5 31.8 

VAL3303 46 MIMO 2x20 80010504 255 17.5 31.8 

Downtilt (º) Tip 
kabla 

Dužina 
kabla (m) 

Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 9 Opt+1/2“ 5 1 60.4 1096.5 1 1097 

0 3 Opt+1/2“ 5 1 60.4 1096.5 1 1097 

0 7 Opt+1/2“ 5 1 60.4 1096.5 1 1097 

                     
9 Uračunato rezervno slabljenje iznosi 0.3 dB. 
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Tabela 3.16 Tehnički parametri bazne stanice UMTS2100 

RBS Tip 
RBS 

Model 
RBS 

Sektor 
Snaga RBS 

Tip antene Azimut 
(º) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 

 (m) (dBm) (W) 

VAU33 Outdoor Nokia 

VAU3301 43 20 742215 75 18 35.7 

VAU3302 43 20 742215 165 18 35.7 

VAU3303 43 20 742215 255 18 35.7 

Downtilt (º) Tip 
kabla 

Dužina 
kabla (m) 

Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 10 Opt+1/2“ 5 1 57.9 616.6 1 617 

0 3 Opt+1/2“ 5 1 57.9 616.6 1 617 

0 7 Opt+1/2“ 5 1 57.9 616.6 1 617 

Tabela 3.17 Tehnički parametri bazne stanice LTE2100 

RBS Tip 
RBS 

Model 
RBS Sektor 

Snaga RBS 
Tip antene Azimut 

(º) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 

 (m) (dBm) (W) 

VAJ33 Outdoor Nokia 

VAJ3301 43 MIMO 2x10 742215 75 18 35.7 

VAJ3302 43 MIMO 2x10 742215 165 18 35.7 

VAJ3303 43 MIMO 2x10 742215 255 18 35.7 

Downtilt (º) Tip 
kabla 

Dužina 
kabla (m) 

Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 10 Opt+1/2“ 5 1 57.9 616.6 1 617 

0 3 Opt+1/2“ 5 1 57.9 616.6 1 617 

0 7 Opt+1/2“ 5 1 57.9 616.6 1 617 

 
 

3.7 GRAFIČKI PRIKAZ DISPOZICIJE OPREME NA LOKACIJI 

Detaljni prikaz pozicije opreme na objektu dat je na crtežima u Prilogu ove Stručne ocene. Raspored 
opreme je urađen u sklopu Tehničkog rešenja bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33. 
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3.8 UTICAJ BAZNE STANICE NA ŽIVOTNU SREDINU 

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagađuje životnu sredinu (vodu, zemlju i vazduh). Rad 
baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. Međutim, po 
svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zrači elektromagnetne talase u 
određenom frekvencijskom opsegu. Nivo elektromagnetnog zračenja koje emituje bazna stanica zavisi od 
više faktora. U fazi projektovanja bazne stanice, pored ostalog, za određenu mikrolokaciju, posebno u 
urbanom području, neophodno je proceniti nivo elektromagnetnog zračenja u neposrednoj okolini bazne 
stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je 
propisan aktuelnim standardom. Na osnovu tako utvrđenog nalaza izvodi se odgovarajući zaključak (videti 
poglavlje 12).  

Postoji i parazitno zračenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smešteni u outdoor ili indoor RBS 
kabinetima. Međutim, nivo tog elektromagnetnog zračenja je za nekoliko redova veličine niži od 
potencijalno štetnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i elektromagnetskim 
oklopom koji čini sam kabinet. Imajući ovo u vidu, nema osnova da se u nastavku Studije razmatra emisija 
koja potiče od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.  

Bazna stanica, zavisno od tipa mreže u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u frekvencijskom 
opsegu:  

 790MHz – 821MHz za sistem LTE800  
 935MHz – 960MHz za sistem GSM900  
 1805MHz – 1880MHz za sistem GSM1800  
 2110MHz – 2170MHz za UMTS.  

Elektromagnetno zračenje u navedenim frekvencijskim opsezima klasifikuje se kao nejonizujuće zračenje. 
Ako se u snopu zračenja nađu ljudi jedan deo tog zračenja reflektuje se od površine tela, a drugi deo 
apsorobuje se u površinska tkiva. Apsorbovani deo EM zračenja može da ima dva neželjena efekta na 
ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je intenzitetu EM zračenja. 
Intenzitet EM zračenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage predajnika i od dobitka predajne 
antene, a označava se kao efektivna izračena snaga. Sa druge strane, intenzitet EM zračenja opada sa 
n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n = 2).  

Dakle, potencijalno nepoželjne efekte EM zračenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruženju 
antenskog sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne 
stanice mora biti relativno visoko iznad površine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zračenja 
antene može biti omnidirekcioni ili je delimično usmeren (radi pokrivanja određenog sektora). U vertikalnoj 
ravni, ugaona širina dijagrama zračenja uglavnom je manja od 15°, što doprinosi daljem smanjenju 
inteziteta EM zračenja u neposrednom okruženju bazne stanice. Imajudi u vidu navedene činjenice, 
potencijalno nepoželjne efekte EM zračenja treba razmatrati jedino do oko reda desetak metara oko 
antenskog sistema bazne stanice.  

U  bliskom  okruženju  i/ili  u  kontaktu sa RBS opremom  unutar  tzv. kontrolisane  zone,  mogu  biti  samo  
službena  lica.  Kontrolisana  (nadzirana)  zona  jeste  ograđeni  ili obeleženi prostor oko izvora 
nejonizujućeg zračenja koji je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo 
korišćenje ili radna sredina (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima, Službeni glasnik 
RS, br. 104/09). Saglasno prethodno navedenom, sa stanovišta analize uticaja EM zračenja na ljudsku 



AL-ST-014/2023 – BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
  

 

Studija o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 7 9 / 1 6 5   

 

populaciju, treba razmatrati nivo zračenja van fizičkog (ograđenog) prostora bazne stanice. Takve analize 
EM zračenja prezentuju se u ovom projektu. 

U praksi postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u 
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene: 

1) RT – roof top lokacija - radio oprema se montira u ili na postojeći objekat (silos, poslovni/stambeni 
objekat), dok se antenski sistem montira na antenskim nosačima visine 2-5 m na objektu.  

2) GF – greenfield lokacija – radio oprema se montira u okviru novoizgrađene lokacije u sklopu koje 
se podiže novi antenski stub visine 15-60 m na koji se montira antenski sistem 

3) ET – existing tower lokacije – radio oprema se montira u okviru postojeće lokacije u sklopu koje 
se nalazi postojeći antenski stub (stub drugog mobilnog operatora, RTV-ov stub...) na koji se 
montira antenski sistem. 

Predmetna bazna stanica pripada ET – existing tower lokaciji. 
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE 
NOSILAC PROJEKTA RAZMATRAO
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Prvi korak u planiranju GSM/UMTS/LTE radio-mreže je formiranje nominalnog ćelijskog plana. Nominalni 
ćelijski plan se najčešće sastoji od ćelija u obliku pravilnih šestougaonika, čija se dimenzija određuje 
prema zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opštim morfološkim karakteristikama terena (ravnica, 
brdovit teren, urbano područje itd). Po definisanju dimenzije ćelije formira se pravilna mreža ćelija koja se 
prenosi na odgovarajuću geografsku mapu. Na prethodno opisani način, za svaku ćeliju se određuje njena 
servisna zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog ćelijskog plana približno se može odrediti broj 
ćelija, njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se ispunili svi 
postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog ćelijskog plana se vrši inicijalni izbor lokacija 
baznih stanica. Tačna lokacija bazne stanice se obično traži u krugu prečnika od jedne četvrtine do jedne 
trećine prečnika ćelije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog ćelijskog plana. 

Ipak, od ovog pravila se može odustati u slededim slučajevima: 

- U područjima u kojima se predviđa buduće deljenje ćelija u cilju povedanja kapaciteta sistema 
mogu se dozvoliti nešto veća odstupanja ako se u vidu ima konačna, a ne početna veličina ćelije.  

- Ako se prilikom određivanja tačnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki generalan 
pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni ćelijski plan), preostale lokacije treba tražiti 
u pravcu generalnog pomeraja.  

- U ruralnom području gde se ne očekuje buduće deljenje ćelija u smislu povećanja kapaciteta, 
lokacije baznih stanica mogu značajnije odstupiti od lokacija predviđenih nominalnim ćelijskim 
planom. 

Na osnovu prethodno opisane procedure definiše se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i 
to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od stručnjaka više različitih specijanosti. Tom prilikom 
se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema slededim kriterijumima: 

- pogodnost lokacije sa stanovišta pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;  
- mogućnost dobijanja saglasnosti vlasnika lokacije za postavljanje bazne stanice;  
- ispunjenost građevinskih uslova;  
- jednostavnost realizacije napajanja električnom energijom;  
- postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teške mehanizacije), 
- procena mogućnosti dobijanja saglasnosti Ministarstva zaštite životne sredine. 

Polazeći od prethodno određenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica određuju se konačne 
lokacije baznih stanica. 

Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proračunava se zona pokrivanja. U slučaju da se na nekoj 
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba može biti između 15 i 45 m, što zavisi od 
same lokacije, prostora i mikrookruženja. 

Podešavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se 
sva nepokrivena područja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni 
zahtevi pred susedne ćelije. 

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim ćelijskim planom. Odbacuju se lokacije za 
koje se utvrdi da pokrivaju teritoriju lošije od onoga što se zahteva nominalnim ćelijskim planom. Sa druge 
strane, one lokacije koje premašuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne analize. 
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Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zaštite životne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju uslove 
propisane standardima se odbacuju. 

Posle završenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se 
vrši proračun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoči značajnija degradacija sistema, 
podešavaju se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbeđivanja zahtevanog kvaliteta 
servisa. U ekstremnim slučajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija. 

Na kraju celokupne procedure formira se konačni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi 
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i proširivanje sistema. 

Planom izgradnje GSM/UMTS/LTE mreže operatora Telekom Srbija, određena je nominalna pozicija 
razmatrane bazne stanice. Prilikom analize lokacije u pogledu zaštite životne sredine, razmatrano je 
sledeće: 

 Antenski sistem bazne stanice se već nalazi na postojećem antenskom stubu. Projekat 
predmetne bazne stanice predstavlja izmenu konfiguracije i opreme postojeće bazne stanice na 
istoj lokaciji. 

 Pošto je lokacija bazne stanice BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 na 
postojećoj emisionoj lokaciji sa izgrađenom infrastukturom, s obzirom na ekonomsku 
opravdanost, nisu ni razmatrane alternativne lokacije sa kojih bi bilo ostvareno pokrivanje istog 
područja. 

Moguće alternative predmetnom projektu mogu biti izmene istog projekta kojima bi se mogao smanjiti 
uticaj na životnu sredinu, i to: 

 promena mehaničkog / električnog tilta antena; 

 promena usmerenja antena čime bi se ciljano smanjio uticaj na određene zone; 

 smanjenje snage predmetne bazne stanice. 
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5 PRIKAZ STANJA ŽIVOTNE SREDINE NA 
LOKACIJI I BLIŽOJ OKOLINI (MAKRO I MIKRO 

LOKACIJA) 
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5.1 MAKROLOKACIJA 

Radio bazna stanica BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, operatora Telekom Srbija, 
nalazi se u selu Babina Luka severoistočno od Valjeva, na KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo. 

Tačna geografska pozicija predmetne lokacije data je tabelarno, a zatim su u nastavku na slikama dati 
prikazi geografskog položaja emisione lokacije na karti Srbije, satelitskim i foto snimcima. 

Tabela 5.1 Geografski podaci lokacije radio-bazne stanice 

Naziv izvora BS BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

Lokacija predajnika/izvora  KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo 

Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44°21'31.7" N 19°57'20.6" E 

Nadmorska visina terena  287 m 

 

 

Slika 5.1 Geografska pozicija Babine Luke na karti sa teritorijalnom podelom Republike Srbije 

Babina 
Luka 
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Slika 5.2 Satelitski snimak predmetne lokacije sa širom okolinom 

5.2 MIKROLOKACIJA 

Lokacija ne pripada zaštićenom području. Nalazi se u ruralnom području i u njenom okruženju su pretežno 
zelene površine i stambeni/pomoćni objekti. Lokaciji se može pristupiti iz Ulice Hadži Rumivove u Babinoj 
Luci. 

Na sledećoj slici dat je prikaz geografskog položaja emisione lokacije, pri čemu je kao podloga korišćen 
satelitski snimak. 

  

Slika 5.3 Satelitski snimak emisione lokacije (rezolucije 30 cm i izvorne razmere 1:625) 

 

Lokacija BS 
BABINA LUKA 
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Slika 5.4 Mikrolokacija - fotografija antenskog stuba na kome je montiran antenski sistem predmetne BS 

5.2.1 Prikaz stanja životne sredine na lokaciji i bližoj okolini 

Radio bazna stanica BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 operatora Telekom Srbija 
planirana je na adresi KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo. Kabineti i radio modul za GSM900 se 
nalaze u podnožju stuba, na RBS šini na ograđenoj betonskoj podlozi, dok se antene i ostali radio moduli 
nalaze na antenskim nosačima na stubu. 

U Izveštaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim  
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-064-2023, izrađenom od strane Astel Laboratorije, utvrđeno je 
sledeće: 

 U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se pretežno zelene površine i 
stambeni/pomoćni objekti. Najbliži stambeni objekat se nalazi na udaljenosti od oko 67 m 
severozapadno od bazne stanice i ne nalazi se u direktnom pravcu zračenja antenskog sistema. 

 Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, nisu uočene druge bazne stanice u 
krugu od 200 m od lokacije predmetne bazne stanice. 
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U Izveštaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim 
elektromagnetnim poljima utvrđeno je da su trenutne maksimalne izmerene vrednosti jačine električnog 
polja u okolini predmetnog izvora: 

 0.234 V/m za opseg LTE800,  

 0.406 V/m za opseg GSM/UMTS900,  

 0.100 V/m za opseg DCS/LTE1800 i  
 0.180 V/m za opseg LTE/UMTS2100. 

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zračenja u lokalnoj zoni BS, odnosno kompletan Izveštaj o 
frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima br. 
AL-EMF-064-2023, izrađen od strane Astel Laboratorije, dat je u prilogu Studije.  

Na narednom snimku dat je prikaz pozicije bazne stanice, sa obeleženim glavnim pravcima zračenja 
antena. Operator Telekom Srbija ima instaliran trosektorski antenski sistem, sa azimutima pravca 
zračenja antena 75° / 165° / 255°. 

 

Slika 5.5 Pravci zračenja antenskog sistema BS BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

150 m 

300 m 



AL-ST-014/2023 – BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
  

 

Studija o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 9 1 / 1 6 5   

 

5.3 OPIS ČINILACA ŽIVOTNE SREDINE ZA KOJE POSTOJI MOGUĆNOST DA BUDU IZLOŽENI 
RIZIKU USLED IZVOĐENJA/RADA PREDMETNOG PROJEKTA 

5.3.1 Stanovništvo  

Bazna stanica BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 se nalazi u selu Babina Luka, 
severoistočno od Valjeva, na KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo. U Babinoj Luci, prema popisu iz 
2011. godine, živi 799 stanovnika. U neposrednoj blizini predmetne lokacije su pretežno zelene površine 
i stambeni/pomoćni objekti. Najbliži stambeni objekat je na rastojanju od oko 67 m severozapadno od 
bazne stanice i ne nalazi se u direktnom pravcu zračenja antenskog sistema. U proračunu su razmatrani 
objekti koji se nalaze u zoni veličine 600m x 600m sa centrom u poziciji antenskog stuba, naročito objekti 
koji se nalaze u pravcima zračenja antena i koji predstavljaju potencijalno najizloženije objekte u kojima 
borave ljudi u okruženju bazne stanice.  

Izvesno je da u okruženju postoje objekti i površine u/na kojima borave ljudi (stanovništvo) ali prema 
rezultatima merenja kao i prema urađenim proračunima dobijene vrednosti jačine električnog polja ne 
prelaze granične vrednosti definisane Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima. 

5.3.2 Fauna i flora  

Kao što je navedeno i prikazano u opisu mikrolokacije, okolina predmetne lokacije pripada ruralnoj zoni 
tj. zoni u kojoj stanuju ljudi, sa velikim udelom zelenih i poljoprivrednih površina. 

Flora i fauna neće biti izložena riziku usled rada bazne stanice, odnosno elektromagnetnom emisijom na 
predmetnoj lokaciji. 

Obrađivač Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zaštitu prirode Srbije, a na osnovu 
analize predmetne lokacije i dostupnog registra zaštićenih prirodnih dobara na teritoriji Republike Srbije. 

5.3.3 Voda 

Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad i ne podrazumeva potrošnju vode niti emisiju otpadnih voda. 
Imajući u vidu poziciju i način rada bazne stanice i antena, zaključuje se da voda kao prirodni resurs neće 
biti degradirana izgradnjom/radom predmetnog objekta. 

5.3.4 Vazduh  

Tokom rada bazne stanice ne vrši se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, niti dolazi do 
ispuštanja aerosoli, tako da ne dolazi do zagađenja vazduha. Imajući u vidu poziciju i način rada bazne 
stanice i antena, zaključuje se da vazduh kao prirodni resurs neće biti degradiran izgradnjom/radom 
predmetnog objekta. 

5.3.5 Klimatski činioci 

Tokom rada bazne stanice ne vrši se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, nema hemijskih 
niti toplotnih efekata na okolinu. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice zaključuje 
se da izgradnja/rad predmetnog objekta neće uticati na klimatske činioce. 

5.3.6 Građevine, nepokretna kulturna dobra, arheološka nalazišta i ambijentalne celine 

U neposrednoj blizini predmetne lokacije nema zaštićenih kulturnih dobara. Najbliže zaštićeno kulturno 
dobro su ostaci kasnoantičke građevine kod Crkve Sv. apostola Luke u Babinoj Luci, udaljeni oko 800 m 
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od predmetne lokacije. Građevine, nepokretna kulturna dobra, arheološka nalazišta i ambijentalne celine, 
kao činioci životne sredine, neće biti izloženi riziku izgradnjom/radom predmetnog objekta.  

5.3.7 Pejzaž 

Na pejzažne vrednosti prostora utiču izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turističkih, vikend ili 
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, šinskih, dalekovoda, 
aerodroma, saobraćajnih petlji i sl). Na predmetnoj lokaciji pejzaž neće pretrpeti nikakve značajne 
promene.  

5.3.8 Međusobni odnosi navedenih činilaca 

Međusobni odnosi žive i nežive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Izgradnja i rad 
bazne stanice neće dovesti do poremećaja ekoloških faktora, tj. neće poremetiti ekološku ravnotežu, 
ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zaštite životne sredine.  



AL-ST-014/2023 – BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
  

 

Studija o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 9 3 / 1 6 5   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6 OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTICAJA 

PROJEKTA NA ŽIVOTNU SREDINU 
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Opis mogućih značajnih uticaja projekta na životnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz 
mogućih promena u životnoj sredini za vreme izvođenja projekta, redovnog rada i za slučaj udesa, kao i 
procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a naročito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda, 
zemljišta, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zračenja, zdravlja stanovništva, meteoroloških 
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovništva, 
namene i korišćenja površina (izgrađene i neizgrađene površine, upotreba poljoprivrednog, šumskog i 
vodnog zemljišta), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih kulturnih 
dobara i njihove okoline, pejzažnih karatkeristika područja i sl.  

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do sledećih uticaja na životnu sredinu 
- emisija elektromagnetnog zračenja. 

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJIŠTA, NIVOA BUKE, INTENZITETA VIBRACIJA, 
TOPLOTE I ZRAČENJA 

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrši se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, niti 
dolazi do ispuštanja aerosoli, te stoga ne dolazi do zagađenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara 
nikakav otpad i ne uključuje ispuštanje otpadnih voda. Ni na koji način se ne zagađuju voda, vazduh i 
zemljište. Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do 
povećanja buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.  

Kao što je već spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije 
elektromagnetnog nejonizujućeg zračenja. GSM/UMTS/LTE mreža mobilne telefonije zasnovana je na 
bežičnom prenosu podataka, pomoću elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje, kao deo biosfere, 
prirodno je i stalno čovekovo okruženje. Međutim, tehnološki razvoj je bitno doprineo sve višem nivou 
profesionalne i ambijentalne izloženosti čoveka elektromagnetnom zračenju, odnosno pojedinim delovima 
njegovog spektra. Iako vrlo širok, ceo elektromagnetni spektar je biološki aktivan, i različitim mehanizmima 
deluje na žive organizme. 

6.2 METEOROLOŠKI PARAMETRI I KLIMATSKE KARAKTERISTIKE 

Meteorološki parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja 
elektromagnetne emisije baznih stanica na životnu sredinu. 

6.3 EKOSISTEMI 

Radom predmetne bazne stanice ne ugrožava se biljni i životinjski svet u okolini lokacije bazne stanice. 
Bazna stanica svojim radom ne zagađuje životno okruženje. 

6.4 NAMENA I KORIŠĆENJE POVRŠINA (IZGRAĐENE I NEIZGRAĐENE POVRŠINE, 
UPOTREBA POLJOPRIVREDNOG, ŠUMSKOG I VODNOG ZEMLJIŠTA) 

Na osnovu podataka dostupnih na portalu Katastra nepokretnosti Republičkog geodetskog zavoda10, 
katastarska parcela 1424, KO Babina Luka, prema vrsti zemljišta navedena je kao poljoprivredno 
zemljište, a prema načinu korišćenja deli se na zemljište pod zgradom i drugim objektom i njivu 6. klase. 
Parcela se nalazi u privatnom vlasništvu i na njoj je izgrađen antenski stub predmetne bazne stanice. 
Prema tehničkoj dokumentaciji i podacima iz katastra, površina koju objekat zauzima iznosi 100 m2. 
Predmetni projekat ne zahteva upotrebu poljoprivrednog, šumskog niti vodnog zemljišta. 

                     
10 http://katastar.rgz.gov.rs/KnWebPublic/ 
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6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH VREDNOSTI, 
NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA I NJIHOVA OKOLINA 

Zaštićena prirodna i kulturna dobra, kao jedan od činilaca životne sredine, neće biti izložene riziku usled 
realizacije predmetnog projekta. 

6.6 PEJZAŽNE KARAKTERISTIKE PODRUČJA I SL. 

Izgradnjom/radom predmetne bazne stanice, na predmetnoj lokaciji neće dodi do bitne izmene pejzažnih 
karakteristika. 

6.7 NASELJENOST, KONCENTRACIJE I MIGRACIJE STANOVNIŠTVA 

Rad predmetne bazne stanice ne utiče na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovništva. 

6.8 ZDRAVLJE STANOVNIŠTVA 

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetnog zračenja u životnoj sredini u poslednjim decenijama, 
posebno u domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogućih štetnih posledica po 
zdravlje. Naučni stav po pitanju uticaja nejonizujućih zračenja na ljude objavljuju nezavisne naučne 
međunarodne ili nacionalne organizacije, među kojima glavnu ulogu ima Međunarodna komisija za zaštitu 
od nejonizujudih zračenja (ICNIRP), nezavisna, naučna, formalno priznata nevladina organizacija od 
strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO) koja procenjuje naučne rezultate iz celog sveta.  

Elektromagnetno zračenje predstavlja vremensku promenu elektromagnetnog polja, koja se u vakuumu 
širi brzinom oko 300.000 km/s. Iako ga delimo u razne podtipove zračenja (vidljiva svetlost, mikrotalasi, 
radiotalasi, rendgenski zraci...) reč je svugde o istom fenomenu - promeni elektromagnetnog polja (EM). 
Za različita svojstva tih podtipova odgovorna je različita količina energije koju poseduju kao i drugačije 
osobine prostiranja (propagacije) u zavisnosti od frekvencije, iz čega neposredno sledi i drugačiji uticaj na 
žive organizme. U principu važi pravilo da je energija fotona veća što je frekvencija viša. Po količini 
energije koju nose, zračenja delimo u dve velike klase. Ona zračenja koja imaju dovoljnu količinu količinu 
energije da izvrše jonizaciju atoma (izbacivanje elektrona iz neutralnog atoma) zovemo jonizujućim 
zračenjima. Nejonizujuća zračenja ne poseduju dovoljnu količinu energije da bi mogli da izvrše jonizaciju 
atoma. Količina apsorbovane energije u ljudskom telu zavisi od frekvencije elektromagnetnog zračenja 
kome je čovek izložen. 

U zavisnosni od frekvencije, količina energije koje je ljudsko telo sposobno da apsorbuje menja se na 
slededi način: 

1. Na frekvencijama od 100kHz do 20MHz veće količine enrgije apsorbuju se u vratu i nogama; 
količina apsorbovane energije značajno opada sa opadanjem frekvencije; 

2. Na frekvencijama od 20MHz do 300MHz relativno velike količine energije apsorbuje se u čitavom 
telu, dok je pri rezonanciji apsorpcija viša u predelu glave; 

3. Na frekvencijama od 300MHz do nekoliko GHz dolazi do značajne, lokalne, neuniformne 
apsorpcije; 

4. Na frekvencijama iznad 10GHz do apsorpcije dolazi na površini tela. 

U toku svog rada elektronski uređaji emituju određeno elektromagnetno polje  u svojoj okolini i doprinose 
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uređaji koji emituju elektromagnetne talase u opsegu 
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od 1Hz do 300GHz, među koje spadaju i bazne stanice, smatraju se izvorima nejonizujućeg zračenja. Iz 
tog razloga u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujućeg zračenja. 

GSM sistem funkcioniše u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, UMTS sistem funkcioniše u opsegu 2100 
MHz, dok LTE sistem može da koristi opseg u okolini 800 MHz, 1800 MHz i 2100 MHz. Povećana količina 
apsorbovane elektromagnetne energije emitovane u ovim opsezima, u čovekovom telu izaziva termičke 
(toplotne) i stimulativne efekte. Termički efekti su jedini biološki efekti koji se sa najvećom sigurnošću 
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju živih organizama RF zračenjima.  

6.8.1 PRIMENJIVANI STANDARDI I NORME  

Elektromagnetno zračenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih izvora zračenja je 
sigurno sama svetlost. Električno i magnetno polje  su delovi elektromagnetnog spektra zračenja, koje se 
prostire od statičkih polja, preko radio frekvencija do X zraka. 

 

Slika 6.1 Grafički prikaz elektromagnetnog spektra 

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) je sprovela mnoga istraživanja o mogućim uticajima na 
organizam izlaganjem različitim delovima frekvencijskog spektra. Sve dosadašnje analize su pokazale da 
ako je izlaganje manje od granica predstavljenih u ICNIRP1998 prepororuci, koja pokriva ceo opseg od 
0-300GHz, izlaganje ne ostavlja određene posledice po zdravlje. Naravno uvek ima prostora i potrebe za 
sprovođenje dodatnih analiza. 

Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviše zastupljeno i jedno je od najbrže širećih uticaja na 
životnu sredinu, koje pritom izaziva najviše glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izložena 
velikom broju i različitim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja će se sigurno povećavati kako 
se tehnologija bude razvijala.  

U brojnoj literaturi se istražuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar oko 
koje se naučnici slažu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i organima, a 
drugi netermalni uticaji se i dalje istražuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem vida, 
endokrinološki sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. Niže frekvencije (do 10MHz) 
izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju povećanje temperature. 

Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice 
za izloženosti za stanovništvo i radnike od elektromagnetskog zračenja. Granice izloženosti koje je 
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definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su isključivo na proceni bioloških 
uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenila da izloženost elektromagnetnim 
poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudeći ne ostavlja posledice po zdravlje. 

Zbog različitosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje baš te različitosti izazivaju uvođenjem 
novih tehnologija, WHO je započela procese o izjednačavanju standarda na celom svetu. 

Zvaničan EU document koji definiše minimalne zahteve za zaštitu radnika odnosno zaštitu njihovog 
zdravlja koje može da se desi usled izloženosti elektromagnetnom zračenju tokom njihovog rada je 
DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najviše korišćeni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po 
preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i na 
ograničenjima IRPA (International Radiation Protection Association) i gore pomenutog ICNIRP-a. 

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi dokument, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi 
elektromagnetnim poljima  u opsegu od 100kHz do 300GHz, u cilju zaštite njihovog zdravlja. Preporuka 
pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi dokument 
zamenjuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i ICNIRP2010. 

Bazična ograničenja izlaganja stanovništva električnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz 
do 300 GHz) jesu ograničenja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja 
(niskofrekventni, visokofrekventni, uključujući radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana 
neposredno na utvrđenim zdravstvenim efektima i biološkim pokazateljima.11 Bazična ograničenja ne 
mogu se lako meriti i, kao što je rečeno, predstavljaju fizičke veličine koje su u vezi sa uticajem koje 
radiofrekvencije imaju na zdravlje. 

Jedan od parametara kojim se izražavaju bazična ograničenja naziva se SAR (specifična brzina 
apsobrovanja energije) i koristi se za izražavanje (numerički prikaz) količine apsorpcije energije 
elektromagnetnog polja koje se apsorbuje u biološkom tkivu. Izražava se u snazi po jedinici mase (jedinica 
W/kg). SAR za čitavo telo je široko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termičkih efekata 
izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za čitavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne 
da bi se procenila i ograničila prekomerna energetska izloženost malih delova tela, do čega dolazi kod 
specijalnih uslova izlaganja. 

Referentni granični nivoi jesu nivoi izlaganja stanovništva električnim, magnetskim i elektromagnetskim 
poljima koji služe za praktičnu procenu izloženosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoća da bazična 
ograničenja budu prekoračena. Izmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se upoređuju sa 
referentnim graničnim nivoima, a kada referentni granični nivoi nisu pređeni, onda nisu prevaziđena ni 
bazična ograničenja. 

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: jačina električnog polja 
E (V/m), jačina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(μT) i gustina snage S (W/m²). 

U preporukama i standardima obično su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju, 
granice za stanovništvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijalne 
opasnosti i obučeni da je izbegavaju. 

                     
11 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima (Službeni glasnik RS, br. 104/2009) 
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Takođe, standardi razlikuju slučajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize 
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priložene su granične 
vrednosti intenziteta (jačine) električnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slučaju 
kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju. 

6.8.1.1  ICNIRP norme  

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka “RF EMF Guidelines 2020” date su granice kod kratkotrajnih 
izlaganja, kod dužih izlaganja kao i za stanovništvo i tehničko osoblje (zaposlene u oblastima koje imaju 
dodira sa elektromagnetnim zračenjem). 

Osnovna bazična ograničenja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli. 

Tabela 6.1 Bazična ograničenja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval 
usrednjavanja 6min,  ICNIRP2020 

 Frekvencija 
SAR celo 

telo 
(W/kg) 

Lokalni SAR 
glava/trup 

(W/kg) 

Lokalni SAR 
ekstremiteti 

(W/kg) 

Intenzitet 
gustine snage 

S(W/m²) 

Tehničko 
osoblje 

100kHz do 6 GHz 0.4 10 20 - 

>6 do 300GHz 0.4 - - 100 

Stanovništvo 
100kHz do 6 GHz 0.08 2 4 - 

>6 do 300GHz 0.08 - - 20 

Tabela 6.2 Referentne vrednosti za lokalno izlaganje (uprosečeno na intervalu od 30 min) 
elektromagnetnom polju 100kHz – 300GHz, za stanovništvo, celo telo 

Frekvencija 
Intenzitet električnog 

polja E(V/m) 
Intenzitet magnetnog 

polja H(V/m) 

Intenzitet gustina 
snage 

S(W/m²) 

0.1 – 30 MHz 300/𝑓𝑀
0.7 2.2/𝑓𝑀 - 

>30 – 400 MHz 27.7 0.073 2 

>400 – 2000 MHz 1.375*𝑓𝑀
0.43 0.0037*𝑓𝑀

0.5 𝑓𝑀/200 

>2 – 300 GHz - - 10 

6.8.1.2  Nacionalne norme  

U Republici Srbiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima u zonama 
povećane osetljivosti (Službeni glasnik RS, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazična 
ograničenja i referentni granični nivoi izlaganja stanovništva nejonizujućem zračenju. Usvojena bazična 
ograničenja i referentni granični nivoi su strožiji od onih koje preporučuju ICNIRP smernice.  

U narednoj tabeli definisane su vrednosti Bazičnih ograničenja za opštu ljudsku populaciju prema 
važećem nacionalnom pravilniku. 
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Tabela 6.3 Bazična ograničenja izloženosti stanovništva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-
300GHz) 

Frekvencijski opseg 
Gustina 

magnetnog 
fluksa B(mT) 

Gustina 
struje 

J(mA/m²) 

SAR 
uprosečen 
za celo telo 

(W/kg) 

SAR 
lokalizovan za 

glavu i trup 
(W/kg) 

SAR 
lokalizovan na 
ekstremitete 

(W/kg) 

Gustina 
snage S 
(W/m²) 

0 Hz 40      

>0 – 1 Hz  8     

1 –4 Hz  8/𝑓      

4 – 1000 Hz  2     

1000 Hz – 100 kHz  𝑓/500     

100 kHz – 10 MHz  𝑓/500 0.08 2 4  

10 MHz – 10 GHz   0.08 2 4  

10 – 300 GHz  10 

 

Tabela 6.4 Referentni granični nivoi izloženosti stanovništva 

Frekvencija 𝑓  
Jačina  

električnog 
polja E(V/m) 

Jačina 
magnetnog 

polja H (A/m) 

Gustina 
magnetnog 

fluksa B (μT) 

Gustina snage 
(ekvivalentnog 

ravanskog talasa) 
Sek (W/m²) 

Vreme 
utprosečenja t 

(minuti) 

< 1Hz 5600 12 800 16 000  * 

1 – 8 Hz 4000 12 800/ 𝑓ଶ 16 000/𝑓ଶ  * 

8 – 25 Hz 4000 1600/𝑓  2 000 / 𝑓   * 

0.025 – 0.8 kHz 100 / 𝑓  1.6/𝑓  2 /𝑓   * 

0.8 – 3 kHz 100 / 𝑓  2 2.5  * 

3 – 100 kHz 34.8 2 2.5  * 

100 – 150 kHz 34.8 2 2.5  6 

0.15 – 1 MHz 34.8 0.292/𝑓  0.368/𝑓   6 

1 -10 MHz 34.8 /𝑓଴.ହ 0.292/𝑓  0.368/𝑓   6 

10 – 400 MHz 11.2 0.292 0.0368 0.326 6 

400 – 2000 MHz 0,55 𝑓଴.ହ 0.00148 𝑓଴.ହ 0.00184 𝑓଴.ହ 𝑓 /1250 6 

2 – 10 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 6 

10 – 300 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 68/𝑓ଵ.଴ହ  

 

Uzimajući u obzir referentne granične nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa važećim Pravilnikom, 
u narednoj tabeli su predstavljeni referentni granični nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u 
mobilnim komunikacijama, tačnije mobilnoj telefoniji.  
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Tabela 6.5 Referentni granični nivoi izloženosti stanovništva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 
2100MHz 

Frekvencija f (MHz) 
Jačina  

električnog polja 
E(V/m) 

Jačina 
magnetnog polja 

H (A/m) 

Gustina 
magnetnog 

fluksa B (μT) 

Gustina snage 
(ekvivalentnog ravanskog 

talasa) 
Sek (W/m²) 

800 15.6 0.042 0.052 0.64 

900 16.5 0.044 0.055 0.72 

1800 23.3 0.063 0.078 1.44 

2100 24.4 0.064 0.080 1.60 

Pri simultanom izlaganju poljima sa različitim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogućnost zbirnih 
efekata tim izlaganjima. Proračuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini 
efekt, tako da se odvojena procena vrši za termičke i električne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih 
polja se sumiraju na sledeći način:  

෍ ൬
𝐸௜

𝑐
൰

ଶ

൅ ෍ ቆ
𝐸௜

𝐸௅,௜
ቇ

ଶଷ଴଴ீு௭

௜வଵெு௭

ଵெு௭

௜ୀଵ଴଴௞ு௭

൑ 1                    ෍ ൬
𝐻௝

𝑑
൰

ଶ

൅ ෍ ቆ
𝐻௝

𝐻௅,௝
ቇ

ଶଷ଴଴ீு௭

௝வଵହ଴௞ு௭

ଵହ଴௞ு௭

௝ୀଵ଴଴௞ு௭

൑ 1 

Pri čemu je: 
𝐸𝑖 – jačina električnog polja izmerena na frekvenciji 𝑖 

𝐸𝐿,𝑖  - referentna vrednost jačine električnog polja prema tabeli iz Pravilnika 

𝐻𝑗 – jačina magnetnog polja na frekvenciji 𝑗 

𝐻𝐿,𝑗 – referentna vrednost jačine magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika 

c - 87/𝑓଴.ହ V/m 

d -  0.37/𝑓 A/m 

6.8.1.3 Uticaj elektromagnetnog zračenja na tehničke uređaje 

Prema IEC standardu za tehničke uređaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC 
standardu EN6100-6-1) komercijalni elektronski uređaj treba normalno da fukcioniše u polju signala 3 
V/m. Sa druge strane, proizvođači profesionalne i industrijske opreme najčešće testiraju svoju opremu za 
intenzitet električnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru generičkog industrijskog standarda 
EN6100-6-1 (CENELEC, 2019).  

Verzija istog standarda za tehničke uređaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uređaje, definiše granice 
inteziteta električnog polja u okviru kojeg medicinski uređaji moraju ispravno da funkcionišu i proširuje 
posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledede granice:  

- svi tehnički uređaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcionišu u polju signala od 3 V/m u 
opsegu učestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,  

- medicinski uređaji moraju ispravno da funkcionišu u polju signala od 10V/m u opsegu učestanosti 
od 80 MHz do 2.5 GHz. 
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6.9 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE 

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opslužuje, 
određuje se broj primopredajnika koji će biti aktivni u određenoj radio-ćeliji. To znači da izlazna snaga 
predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveća je kada su aktivni svi fizički kanali. 
U zavisnosti od veličine ćelije i kapaciteta saobraćaja, snage baznih stanica kreću se od reda veličine 1W 
do nekoliko stotina vati. Prema veličini površine koju treba pokriti radio signalom, konfigurišu se bazne 
stanice za različitim izlaznim snagama. Svaki od UMTS primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih 
kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na maksimalno dva vremenska slota fizička kanala, 
pri čemu je izlazna snaga predajnika najveća kada se opslužuje maksimalni broj korisnika. Izlaznu snagu 
bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, pošto antenski sistem elektromagnetnu 
energiju proizvedenu u baznoj stanici odašilje u slobodni prostor. 

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili, češće, usmereni. Usmereni antenski 
sistemi najveći deo elektromagnetne energije usmeravaju u određenom pravcu, dok se manji deo energije 
emituje u ostalom delu prostora. To znači da se najveća gustina emitovane elektromagnetne energije 
nalazi na glavnim pravcima zračenja antenskog sistema. Takođe, izračena elektromagnetna energija 
opada obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja. 

S obzirom na činjenicu da LTE800 radi u opsegu 800 MHz, GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, 
LTE1800 u opsegu 1800 MHz, a da LTE2100 i UMTS rade u opsegu 2100 MHz, daleko polje 
(elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih dužina) nastupa na rastojanjima većim od 
1.9m za LTE800, od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800/LTE1800 i na rastojanjima vedim od 
0.7m za UMTS/LTE2100.  

Primenjeno na predmetnu baznu stanicu, čiji se antenski sistem nalazi na antenskom stubu, na visini 
između 30 i 35 m, može se smatrati da se ljudi i tehnički uređaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zračenja 
predmetne bazne stanice. 

6.10 PRORAČUN JAČINE ELEKTRIČNOG POLJA 

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizičke veličine: električno polje, 
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od 
ovih komponenti, najčešće električno polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Kao što je gore navedeno, 
daleko polje za opsege 800 MHz, 900 MHz, odnosno 1800 MHz i 2100 MHz nastupa već na rastojanjima 
većim od 1.9 m za LTE800, 1.6 m za GSM900, 0.8 m za GSM1800/LTE1800, odnosno 0.7 m za 
UMTS/LTE2100. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, jačina električnog polja 
u dalekom polju zračenja antene može se izraziti kao:  

𝐸 ൌ
√30 ∗ 𝑃 ∗ 𝐺

𝑑
 

Gde je: 

𝐸– jačina (intenzitet) električnog polja 

𝑃 – snaga predajnika na ulazu antene 

𝐺 – dobitak predajne antene 

𝑑 – rastojanje od predajnika 
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Izraz za električno polje važi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u bliskoj zoni zračenja 
antene, pošto pravilna instalacija antenskog sistema zahteva da se u bliskom polju antene ne nalaze 
objekti. Na ovaj način moguće je u velikoj meri sačuvati teorijski dijagram zračenja antene. 

Tabela 6.6 Granične vrednosti intenziteta električnog polja u frekvencijskim opsezima koje se koriste u 
mobilnoj telefoniji 

Frekvencija 𝑓  

Pravilnik o granicama 
izlaganja nejonizujućim 

zračenjima 
(‘’Sl glasnik br.104/09’’) 

ICNIRP 

 0,55 𝑓଴.ହ  [V/m] 1,375 𝑓଴.ହ  [V/m] 

800 MHz 15.6 38.9 

900 MHz 16.5 41.3 

1800 MHz 23.3 58.3 

2100 MHz 24.4 63.0 

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno 
polje su reda nekoliko metara na glavnom pravcu zračenja antene, dok su za tehničke uređaje nekoliko 
desetina metara. Pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava da se u bliskom polju antene nađu 
objekti, što znači da se antene uvek postavljaju tako da zrače u slobodan prostor i na visinama gde se 
ispred antene ne može naći čovek. 

6.11 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRAČENJA PREDAJNIKA RADIO-RELEJNIH 
VEZA 

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS/LTE mreže, kao i sa drugim baznim 
stanicama koriste se usmerene radio-relejne veze. Uređaji za radio-relejne veze instaliraju se u sklopu 
postojeće infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smešteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za to 
namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najčešće realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 
18GHz, 23GHz, 26GHz. Uređaji za radiorelejne veze imaju uobičajenu izlaznu snagu reda 0.1W. 
Primenjuju se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zračenja, gde je širina glavnog 
snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima kada između 
dve tačke koje se povezuju RR vezom postoji optička vidljivost i nema prepreka u I Frenelovoj zoni. Na 
pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekolikocentimetara od antene. Zbog toga se 
za izračunavanje intenziteta električnog polja na nekom rastojanju od predajnika može koristiti izraz u 
poglavlju 6.10. Na osnovu ovog izraza lako se može izvesti zaključak da je zona nedozvoljeno visokog 
inteziteta električnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo važi samo za pravac glavnog 
snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo mala. Ljudi i tehnički 
uređaji ne mogu ni na koji način biti ugroženi radom predajnika redio-relejnih veza, pošto se projektuju 
tako da nikakvi objekti ne smeju da se nađu ili da uđu u glavni snop zračenja. Dodatno, antenski sistemi 
radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih stanica, pa će mere zaštite koje 
se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti više nego dovoljne i za antenske sisteme 
radio-relejnih veza.   
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6.12 STRUČNA OCENA OPTEREĆENJA ŽIVOTNE SREDINE 

Na osnovu obilaska lokacije bazne stanice BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 i ulaznih 
podataka dostavljenih od strane Investitora, izvršen je proračun jačine električnog polja u okruženju 
predmetne lokacije bazne stanice, kako bi se utvrdilo da li će predmetni izvor svojim radom prekoračiti 
granice date Pravilnikom, odnosno propisane važećim nacionalnim dokumentom. 

Za vršenje proračuna korišćen je softver „Astel EMF“ u vlasništvu preduzeća Astel Projekt doo, Beograd. 
Program na osnovu zadatih početnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...) 
daje grafički i tabelarni prikaz jačine električnog polja u definisanoj zoni oko izvora. Takođe, vrši proračun 
jačine električnog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji, odnosno frekvenciji 
izvora.  

6.12.1 SKRAĆENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JAČINE ELEKTRIČNOG POLJA 

Predikcija električnog polja u zoni oko izvora, u ovom slučaju bazne stanice, može se vršiti na više načina 
u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, željene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta proračuna 
i vremena za koje predikciju treba uraditi. 

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednačina (ili neki od 
mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog 
pristupa se ogleda u tome što se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tačnije, predajni antenski 
sistem, kao i okruženje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani što često nije 
moguće ostvariti. Dodatno, rešavanje ovakvih problema je izuzetno računarski složeno što podrazumeva 
relativno dugotrajne proračune uz angažovanje značajnih računarskih resursa. 

Zbog svega gore navedenog, a imajući u vidu namenu rezultata proračuna, u ovom projektu biće 
primenjen nešto jednostavniji pristup rešavanja problema predikcije jačine električnog polja koji daje 
zadovoljavajuću tačnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti 
najgoreg slučaja, tj. nešto su veće od onih koje bi se mogle očekivati u praksi. Naime, polazeći od osnovne 
jednačine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od 
trodimenzionalnih modela dijagrama zračenja korišćenih antenskih panela moguće je u svakoj tački 
prostora izračunati jačinu električnog polja koji potiče od predajnika svake antene ponaosob i to posebno 
za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, jačina električnog polja 
koje potiče od jednog predajnika može se odrediti korišćenjem sledećeg izraza: 

𝐸𝑖,𝑗 ൌ
ට30 ∗ 𝑃𝑎

𝑖 ∗ 𝐺𝑡𝑖ሺ𝛼𝑖, 𝜑𝑖ሻ

𝑑𝑖
 

Gde je: 

𝐸௜,௝ – jačina električnog polja koje potiče od 𝑗 -tog radio kanala sa 𝑖 -te antene 

𝑃௔
௜ – snaga napajanja 𝑖 -te antene 

𝐺𝑡௜  – dobitak 𝑖 -te antene u pravcu definisanom uglovima 𝛼௜ i 𝜑௜  

𝛼௜ , 𝜑௜  – azimut i elevacija merne tačke u odnosu na 𝑖 –tu predajnu antenu 

𝑑 – rastojanje merne tačke od 𝑖 -te predajne antene 
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Postoji i opštija formula: 

𝐸𝑖,𝑗 ൌ
1
𝑑𝑖

ඨ𝑍0 ∗ 𝑃𝑎
𝑖 ∗ 𝐺𝑡𝑖ሺ𝛼𝑖, 𝜑𝑖ሻ

4𝜋
 

gde je: 

𝑍଴ – karakteristična impedansa vazduha (377Ω) 

Međutim, kada se sračuna 𝑍଴/4𝜋 dobije se 30.0007, pa se formula praktično svodi na onu prvu. 

Treba primetiti da su signali koji potiču sa različitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. 
Takođe, signali različitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu međusobno korelisani zbog 
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i različite modulišuće poruke). Zbog toga, ukupna jačina 
električnog polja koje potiče od predajnika fizički povezanih na jednu antenu u jednoj tački može se 
odrediti po principu „sabiranja po snazi“, odnosno korišćenjem sledećeg izraza: 

𝐸𝑖 ൌ ඨ෍ 𝐸𝑖,𝑗
2

𝑗

 

Konačno, ukupna jačina električnog polja u nekoj tački prostora koji potiče od svih predajnika u sistemu 
može se odrediti na sledeći način: 

𝐸𝑢 ൌ ඨ෍ 𝐸𝑖
2

𝑖

 

Navedene relacije važe u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, što 
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka, 
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi građevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj 
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade. 
Postoji više empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji uključujuju dodatno 
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). 

Neki od modela12 za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima uzimaju detaljnije u obzir 
strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih 
zidova i unutrašnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka). 

Tabela 6.7 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz različite materijale 

Materijal Slabljenje (dB) 

Drvo, malter 4 

Betonski zid sa prozorima 7 

Betonski zid bez prozora 10-20 

Kao što je već navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se 
saobraćajni kanali aktiviraju samo u slučajevima kada se za tim ukaže potreba (tzv. „emitovanje sa 
prekidima“). Na ovaj način, značajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna 
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proračuna jačine električnog polja, zbog potrebe 
                     
12 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley, 
2000.) 
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analize „najgoreg slučaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim 
kapacitetom. 

Polazeći od osnovnih postavki proračuna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize 
opterećenja životne sredine od praktičnog interesa je tzv. „daleka zona“ zračenja, koja će i biti razmatrana 
u okviru ovog dokumenta. S obzirom na činjenicu da je za učestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 
2100MHz) talasna dužina λ=0.33m (λ=0.17m, odnosno λ=0.14m), može se reći da pretpostavke o dalekoj 
zoni zračenja važe već na rastojanjima većim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), što je rastojanje koje 
odgovara udaljenosti 5λ. U slučaju kada se analizira tzv. „daleko polje“ jačina električnog polja, jačina 
magnetnog polja i gustina snage su jednoznačno povezane. 

Zbog toga je prilikom poređenja sa referentnim graničnim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih 
veličina (u ovom slučaju je to jačina električnog polja).  

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa jačina električnog polja 
proračunava za svaku elementarnu površinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije u zavisnosti od rezolucije 
izabrane podloge.  

U okviru rezultata proračuna biće izložene grafičke i numeričke vrednosti jačine električnog polja u 
zonama od interesa odnosno zoni izabranoj za proračun. 

6.12.2 PRORAČUN JAČINE ELEKTRIČNOG POLJA NA LOKACIJI BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 

Kao prvi korak u postupku proračuna opterećenja životne sredine od nekog izvora potrebno je definisati 
opseg proračuna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za sagledavanje budućeg nivoa 
polja. Određivanje zone za proračun može se uraditi na osnovu iskustva, sagledavanjem postojećih 
prepreka i konfiguracije terena, ili proračunima u široj i lokalnoj zoni oko izvora. 

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se može naći čovek, u 
kome je opterećenje životne sredine elektromagnetnim poljem koje potiče od bazne stanice najveće. 
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, opterećenje životne sredine elektromagnetnim poljem koje 
potiče od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona 
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...) 

U cilju utvrđivanja opterećenja životne sredine u okolini lokacije bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, izvršen je detaljan proračun jačine električnog polja u široj zoni 
predmetne bazne stanice. 

Prilikom proračuna jačine električnog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od 
operatora Telekom Srbija.  

Uzimajući u obzir položaj lokacije nove bazne stanice, konfiguraciju terena i položaj naselja u odnosu na 
sektore antenskog sistema, proračun jačine električnog polja izvršen je na sledeći način: 

1. Proračun u zoni oko lokacije bazne stanice (600m x 600m), na nivou tla, 
2. Proračun u zoni oko lokacije bazne stanice (600m x 600m), po spratovima objekata, 
3. Proračun u zoni mikrolokacije nije rađen. 
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1.  Proračun u zoni oko lokacije bazne stanice (600m x 600m), na nivou tla, urađen je na visini od 
1.5 m od nivoa tla. Kao podloga za proračun korišćen je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m 
a za vizuelni prikaz korišćen je aero snimak odgovarajuće razmere. Za proračun na nivou tla kao podloga 
korišćen je aero snimak razmere 1:2500 gde se dobija proračun na svakih 66cm x 66cm. 

Za proračun na nivou tla korišćen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 
dB). 

2. Proračun u zoni oko lokacije bazne stanice (600m x 600m), po spratovima objekata. 

Pri proračunu jačine električnog polja na spratovima objekata, kao podloga korišćen je aero snimak 
razmere 1:2500, gde postoji 1.5 piksel po metru, gde se dobija proračun na svakih 66cm x 66cm. 

Kao što je navedeno u poglavlju 6.12.1, elementi građevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj 
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih. Za proračun na nivou spratova objekata 
korišćen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru, sa dodatnim minimalnim faktorom slabljenja 
od 3 dB kako bi se postojanje tih prepreka uzelo u obzir. Ova vrednost je odabrana kao vrednost koja je 
manja od tipičnih vrednosti navedenih u Tabeli 6.7, kako bi proračunata jačina električnog polja 
odgovarala najgorem mogućem slučaju, odnosno kako stvarna vrednost jačine električnog polja ne bi bila 
veća od proračunate.  

U okviru izabrane zone od 600m x 600m oko bazne stanice proračuni su vršeni za sve objekte definisane 
u poglavlju 2.11. 

3. Proračun u zoni mikrolokacije – nije rađen. 

Mikrolokacija bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Kabineti bazne 
stanice su montirani u podnožju stuba, u okviru ograđenog prostora koji predstavlja takozvani kontrolisani 
prostor. U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnička lica ovlašćena od strane 
operatora, koja su obučena za poslove održavanja i upoznata sa pravilima ponašanja i rada u zonama 
potencijalne opasnosti od nejonizujućeg zračenja. 

 

Rezultati navedenih proračuna jačine električnog polja u zoni bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 prikazani su grafički i tabelarno u narednim poglavljima u nastavku, 
i to: 

- Jačina električnog polja za svaku tehnologiju operatora Telekom Srbija posebno,  
- Ukupna jačina električnog polja za sve tehnologije operatora Telekom Srbija. 

Grafičke prikaze prate odgovarajuće informacije parametara korišćenih u proračunu kao i legenda jačine 
električnog polja gradirane od najniže do najviše vrednosti u toj zoni grafičkog prikaza, na nivou tla i na 
nivou najizloženijih spratova. 

Nakon grafičkih prikaza na nivou naizloženijih spratova dati su tabelarni prikazi. Tabelarni prikaz 
proračuna na nivou najizloženijih spratova prikazuje maksimalne vrednosti električnog polja na 
najizloženijim spratovima objekata, sa označenim maksimumima. 
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6.12.3 Rezultati proračuna u široj okolini bazne stanice 600m x 600m (nivo tla 1.5 m) 

 

 

J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE  

BABINA LUKA – VAO33, LTE800 
na lokaciji 

KP 1424, KO Babina Luka 
 

Maksimalna vrednost polja = 0.644 V / m 
 

RAZMERA 1:3625 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE  

BABINA LUKA – VA33, GSM900 
na lokaciji 

KP 1424, KO Babina Luka 
 

Maksimalna vrednost polja = 0.791 V / m 
 

RAZMERA 1:3625 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE  

BABINA LUKA – VAL33, LTE1800 
na lokaciji 

KP 1424, KO Babina Luka 
 

Maksimalna vrednost polja = 0.835 V / m 
 

RAZMERA 1:3625 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE  

BABINA LUKA – VAU33, UMTS2100 
na lokaciji 

KP 1424, KO Babina Luka 
 

Maksimalna vrednost polja = 0.560 V / m 
 

RAZMERA 1:3625 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE  

BABINA LUKA – VAJ33, LTE2100 
na lokaciji 

KP 1424, KO Babina Luka 
 

Maksimalna vrednost polja = 0.560 V / m 
 

RAZMERA 1:3625 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  U K U P N O G  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE  

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalna vrednost polja = 1.529 V / m 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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F A K T O R  I Z L O Ž E N O S T I 
BAZNE STANICE  

BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalni faktor izloženosti = 0.0062 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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6.12.4 Rezultati proračuna na nivou najizloženijih spratova objekata u okruženju predmetne BS  

 

 

J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
na nivoima najizloženijih spratova 

BAZNE STANICE  
BABINA LUKA – VAO33, LTE800 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalna vrednost polja = 0.280 V / m, u objektu d1 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
na nivoima najizloženijih spratova 

BAZNE STANICE  
BABINA LUKA – VA33, GSM900 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalna vrednost polja = 0.334 V / m, u objektu d1 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
na nivoima najizloženijih spratova 

BAZNE STANICE  
BABINA LUKA – VAL33, LTE1800 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalna vrednost polja = 0.348 V / m, u objektu b3 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
na nivoima najizloženijih spratova 

BAZNE STANICE  
BABINA LUKA – VAU33, UMTS2100 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalna vrednost polja = 0.238 V / m, u objektu d1 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
na nivoima najizloženijih spratova 

BAZNE STANICE  
BABINA LUKA – VAJ33, LTE2100 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalna vrednost polja = 0.238 V / m, u objektu d1 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A Č I N A  U K U P N O G  E L E K T R I Č N O G  P O L J A 
na nivoima najizloženijih spratova 

BAZNE STANICE  
BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalna vrednost polja = 0.644 V / m, u objektu d1 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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F A K T O R  I Z L O Ž E N O S T I 
na nivoima najizloženijih spratova 

BAZNE STANICE  
BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100 

na lokaciji 
KP 1424, KO Babina Luka 

 
Maksimalni faktor izloženosti = 0.0011, u objektu d1 

 
RAZMERA 1:3625 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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U narednim tabelama dat je prikaz rezultata proračuna maksimalnih vrednosti jačine električnog polja koje 
potiče od BS na predmetnoj lokaciji, na najizloženijim spratovima objekata, sa označenim maksimumima. 

Tabela 6.8 Proračun električnog polja koje potiče od BS BABINA LUKA – VAO33, LTE800, na nivoima 
najizloženijih spratova okolnih objekata 

Objekat Visina proračuna [m] E [V / m] E / EL [%] 

a1 1.5 0.190 1.23 

a2 1.5 0.080 0.52 

a3 1.5 0.036 0.23 

a4 1.5 0.072 0.47 

b1 4.0 0.131 0.85 

b2 1.5 0.112 0.72 

b3 1.5 0.136 0.88 

c1 1.5 0.056 0.36 

d1 1.5 0.280 1.81 

d2 1.5 0.236 1.52 

Tabela 6.9 Proračun električnog polja koje potiče od BS BABINA LUKA – VA33, GSM900, na nivoima 
najizloženijih spratova okolnih objekata 

Objekat Visina proračuna [m] E [V / m] E / EL [%] 

a1 1.5 0.134 0.79 

a2 1.5 0.035 0.21 

a3 1.5 0.078 0.46 

a4 1.5 0.030 0.18 

b1 1.5 0.072 0.43 

b2 1.5 0.071 0.42 

b3 1.5 0.094 0.56 

c1 1.5 0.300 1.78 

d1 1.5 0.334 1.97 

d2 1.5 0.302 1.78 

Tabela 6.10 Proračun električnog polja koje potiče od BS BABINA LUKA – VAJ33, LTE1800, na 
nivoima najizloženijih spratova okolnih objekata  

Objekat Visina proračuna [m] E [V / m] E / EL [%] 

a1 1.5 0.096 0.41 

a2 1.5 0.023 0.10 

a3 1.5 0.046 0.19 

a4 1.5 0.025 0.10 

b1 4.0 0.316 1.34 

b2 1.5 0.281 1.19 

b3 1.5 0.348 1.48 

c1 1.5 0.060 0.25 

d1 1.5 0.336 1.42 

d2 1.5 0.266 1.13 
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Tabela 6.11 Proračun električnog polja koje potiče od BS BABINA LUKA – VAU33, UMTS2100, na 
nivoima najizloženijih spratova okolnih objekata 

Objekat Visina proračuna [m] E [V / m] E / EL [%] 

a1 1.5 0.062 0.25 

a2 1.5 0.017 0.07 

a3 1.5 0.026 0.11 

a4 1.5 0.022 0.09 

b1 4.0 0.142 0.58 

b2 1.5 0.119 0.49 

b3 1.5 0.145 0.59 

c1 1.5 0.079 0.32 

d1 1.5 0.238 0.97 

d2 1.5 0.193 0.79 

Tabela 6.12 Proračun električnog polja koje potiče od BS BABINA LUKA – VAJ33, LTE2100, na 
nivoima najizloženijih spratova okolnih objekata  

Objekat Visina proračuna [m] E [V / m] E / EL [%] 

a1 1.5 0.062 0.25 

a2 1.5 0.017 0.07 

a3 1.5 0.026 0.11 

a4 1.5 0.022 0.09 

b1 4.0 0.142 0.58 

b2 1.5 0.119 0.49 

b3 1.5 0.145 0.59 

c1 1.5 0.079 0.32 

d1 1.5 0.238 0.97 

d2 1.5 0.193 0.79 

 

Tabela 6.13 Proračun ukupnog električnog polja i izloženosti elektromagnetnom polju koje potiče od BS 
BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, na nivoima najizloženijih spratova okolnih 

objekata 

Objekat 
Ukupno električno polje Izloženost 
Visina 

proračuna [m] E [V / m] Visina 
proračuna [m] 

Faktor 
izloženosti [0-1] 

a1 1.5 0.256 1.5 0.0002 

a2 1.5 0.091 1.5 0.0000 

a3 1.5 0.098 1.5 0.0000 

a4 1.5 0.085 1.5 0.0000 

b1 4.0 0.404 4.0 0.0003 

b2 1.5 0.350 1.5 0.0003 

b3 1.5 0.436 1.5 0.0004 

c1 1.5 0.330 1.5 0.0004 

d1 1.5 0.644 1.5 0.0011 

d2 1.5 0.540 1.5 0.0008 
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7 PROCENA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU U 
SLUČAJU UDESA 
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Sve bazne stanice se obavezno vezuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar 
upravljanja se gotovo trenutno obaveštava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama 
vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja nalazi stalna ljudska posada (24 
časa dnevno, 365 dana godišnje) sa osnovnim zadatkom nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od 
alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:  

- požar u objektu,  
- prekid u napajanju,  
- nasilno obijanje objekta,  
- itd. 

Na ovaj način, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama što omogućava brzo intervenisanje 
u slučaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zaštite verovatnoća udesa 
svodi se na najmanju moguću meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava 
sve međunarodne normative, a tehnološki je realizovana na najvišem svetskom nivou. Ipak, u cilju 
sprečavanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledede mere zaštite: 

- u slučaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za 
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je dužan da organizuje stručnu ekipu koja de obići 
baznu stanicu;  

- u slučaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su dužne da u roku 
od 6 sati od pojave alarma izađu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;  

- u slučaju da je generisani alarm kritičan sa stanovišta zaštite životne sredine (požar u objektu, 
problemi u radu antenskih sistema i sl.) nosilac projekta je dužan da daljinski isključi baznu 
stanicu iz operativnog rada. 

U slučaju nastanka mehaničkih oštećenja na kabinetu bazne stanice, kada prilikom oštedenja dođe do 
deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u unutrašnjosti samog 
kabineta, takođe se generišu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je došlo do neregularnosti u 
radu bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnička ekipa nosioca projekta dužna je da izvrši intervenciju 
na saniranju nastalih oštećenja.  

Do požara može doći zbog nepažnje ljudi (cigareta, šibica i sl) i usled neispravnosti, preopterećenosti i 
neadekvatnog održavanja električnih uređaja i instalacija. Prilikom nastanka požara dolazi do emisije 
štetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, što može štetno uticati na lokalni vazduh i zemljište. Mere 
koje treba preduzeti u cilju sprečavanja i eventualnog otklanjanja nastalih požara date su u okviru 
narednog poglavlja. 

Sistem gromobranske zaštite na lokaciji projektuje se tako da izdrži sva termička naprezanja i da 
najkraćim putem sprovede struju do uzemljenja u slučaju eventualnog udara groma.  

Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno montaži opreme na predmetnoj 
lokaciji, ekipa odgovornih tehničkih lica imenovanih od strane nosioca projekta dužna je da obezbedi 
usklađenost sa lokacijskim uslovima, važećim propisima, standardima i normativima. Do udesa u kome 
dolazi do rušenja antenskog stuba, antenskih nosača ili drugih čeličnih elemenata i radio opreme na 
lokaciji dolazi u slučajevima propusta nastalih pri projektovanju ili montaži opreme. U slučajevim udesa 
nastalih rušenjem nosećih čeličnih elemenata (nosača antena, kabineta i sl.) može doći do fizičkih 
povreda lica u blizini samih konstrukcija i eventualnog narušavanja zemljišta. Baznu stanicu treba 
instalirati u skladu sa važećim normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA ZA SPREČAVANJE, SMANJENJE I 
OTKLANJANJE SVAKOG ZNAČAJNIJEG 

ŠTETNOG UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU
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Investitor je pri izgradnji i eksploataciji objekta obavezan da primeni propisane mere zaštite. Pored zaštite 
na radu potrebno je voditi računa i o zaštiti životne sredine, kako tokom izgradnje objekta i eksploatacije, 
tako i definisanjem mera i uslova u fazi projektovanja koje obezbeđuju zaštitu životne sredine. 

Ove mere obuhvataju:  

 Mere predviđene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovima za 
njihovo sprovođenje;  

 Mere tokom izvođenja građevinskih radova;  

 Mere u toku redovnog rada;  

 Mere u slučaju udesa;  

 Mere po prestanku rada bazne stanice.  

8.1 MERE PREDVIĐENE ZAKONOM I DRUGIM PROPISIMA, NORMATIVIMA I STANDARDIMA I 
ROKOVIMA ZA NJIHOVO SPROVOĐENJE 

Prilikom montaže radio baznih stanica moraju se primenjivati zakonski normativi navedeni u poglavlju 13 
ove Studije. Obzirom na činjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehničkih objekata, u 
nastavku teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i korišćenju električnih instalacija kao i 
predviđene mere zaštite. 

8.1.1 Klasifikacija opasnosti pri postavljanju i korišćenju električnih instalacija 

Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju elektrotehničkih instalacija i opreme su sledede:  

- Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom13; 
- Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu (indirektni 

dodir)14; 
- Opasnost od požara ili eksplozije; 
- Opasnosti od pojave statičkog elektriciteta usled rada uređaja;  
- Opasnost od uticaja berilijum oksida;  
- Opasnosto od pražnjenja atmosferskog elektriciteta;  
- Opasnost od nestanka napona u mreži; 
- Opasnosti i štetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;  
- Opasnost od neopreznog rukovanja;  
- Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima i nosačima); 
- Opasnosti od mehaničkih oštedenja; 
- Opasnost od prodora prašine, vlage i vode. 

8.1.2 Predviđene mere zaštite  

Prema zakonskoj regulativi predviđene su sledede mere za otklanjanje navedenih opasnosti: 

Prema jugoslovenskom standard JUS. N.B2.741. zaštita od direktnog dodira delova koji su stalno 
pod naponom obezbeđuje se:  

                     
13 Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir čoveka sa neizolovanim delovima električnih postrojenja pod 
naponom većim od 50 V. 
14 Pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima električnih postrojenja koji ne pripadaju strujnom kolu a 
mogu se nadi pod naponom u slučaju kvara. 
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- Pravilnim izborom stepena mehaničke zaštite elektroenegetske opreme, instalacionog 
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguračima strujnih kola, kao 
i automatskih strujnih prekidača. Postavljanjem izolacionih gazišta ispred ispravljačkog postrojenja.  

- Zaštita unutar instalacije se izvodi tako što se, na lokaciji gde će biti instalirane bazne radio 
stanice, neizolovani delovi električne instalacije, koji mogu dodi pod napon, smeštaju u propisane 
razvodne ormane i priključne kutije, tako da u normalnim uslovima rada neće biti dostupni.  

- Zaštita u okviru uređaja bazne radio stanice rešava se tako što se svi delovi mrežnih ispravljača, 
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kućišta, koja će biti zaštićena preko uzemljenja i u 
normalnim uslovima rada ovi delovi neće biti dostupni licima koja rukuju uređajima. 

Prema Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona („Službeni list SFRJ“, 
br. 53/88, 54/88 – ispr. i „Službeni list SRJ“, br. 28/95) zaštita od indirektnog dodira rešava se: 

- automatskim isključenjem napajanja, dopunskim izjednačenjem potencijala, 
- primenom uređaja klase II ili odgovarajućom izolacijom,  
- postavljanjem u neprovodne prostorije,  
- lokalnim izjednačenjem potencijala i električnim odvajanjem. 

Zaštita od opasnosti požara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem baterija rešava se prema 
Pravilniku o tehničkim normativima za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova 
(„Službeni list SRJ“, br. 41/93) adekvatnim provetravanjem i zaštitom od vatre baterijskog prostora (jer 
baterije mogu proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima 
eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.  

Prema Zakonu o zaštiti od požara („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 – 
dr. zakoni) zaštita od opasnosti požara u prostoru gde se instalira oprema vrši se postavljanjem 
detektora za rano otkrivanje i dojavu požara; na taj način će svaka incidentna situacija koja može da 
dovede do požara, biti na vreme otkrivena i indicirana, tako da se mogu blagovremeno preduzimati mere 
za otklanjanje uzroka. 

Prema Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona („Službeni list SFRJ“, 
br. 53/88, 54/88 – ispr. i „Službeni list SRJ“, br. 28/95) zaštita od opasnosti požara ili eksplozije 
uzrokovanih pregrevanjem vodova, preopterećenja ili havarije ispravljačkih uređaja rešava se 
ograničavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zaštitnim prekidačima, kao i Preglednim 
označavanjem svih elemenata u razvodnim uređajima. Predviđaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti 
podržavaju gorenje. Izjednačava se potencijal u prostoriji BS. Ugrađuju se hermetičke akumulatorske 
baterije. Delovi opreme i instalacioni materijali koji mogu biti uzročnik požara biće udaljeni ili zaklonjeni 
od izvora toplote materijalima otpornim na toplotna dejstva; takođe, pravilnim izborom, instalacijom i 
održavanjem u toku eksploatacije električnih uređaja i instalacionog materijala preduprediće se opasnosti 
od izbijanja požara 

Zaštita od štetnog dejstva statičkog elektriciteta rešava se povezivanjem  na  pravilno  izvedeno 
gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa uređaja i opreme, a posebno antena, antenskih 
nosača i antenskih kablova koji mogu doći pod uticaj statičkog elektriciteta, kao i primenom antistatik 
poda.  

Zaštita od štetnog uticaja berilijum oksida: Kabineti bazne stanice na ovoj lokaciji ne sadrže berilijum 
oksid. 
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Zaštita od štetnog dejstva nastalog usled pražnjenja atmosferskog elektriciteta rešava se 
propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajudeg standardnog materijala u svemu, prema 
Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu objekata od atmosferskog pražnjenja („Službeni list SRJ“, 
br. 11/96). 

Zaštita od opasnosti nestanka napona u mreži rešava se napajanjem iz AKU baterija potrebnog 
kapaciteta. (Po isteku životnog veka AKU baterija, Nosioc projekta je dužan da obezbedi odnošenje i 
skladištenje AKU baterija na način definisan Pravilnikom o načinu i postupku upravljanja istrošenim 
baterijama i akumulatorima (Službeni glasnik RS, br. 86/10). 

Opasnosti i štetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se rešenom instalacijom 
opšteg osvetljenja, koja obezbeđuje nivo osvetljenja u skladu sa standardima SRPS EN 12464-1:2012, 
SRPS EN 12464-2:2014 odnosno, preporukama SKO (Srpski komitet za osvetljenje). 

Prema Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 35/23) zaštita 
od neopreznog rukovanja rešava se izborom elemenata za određenu namenu, kao i obučavanjem i 
periodičnom proverom znanja servisera o predviđenim merama zaštite na radu pri rukovanju, u 
vremenskim razmacima propisanim zakonom. Prema Pravilniku o opštim merama zaštite na radu od 
opasnog dejstva električne struje u objektima namenjenim za rad, radnim prostorijama i na radilištima 
(„Službeni glasnik SRS“, br. 21/89) zaštita od neopreznog rukovanja rešava se:  

- Preglednim označavanjem svih elemenata u razvodnim uređajima,  
- Izborom elemenata za određenu namenu,  
- Obučavanjem i periodičnom proverom znanja servisera o predviđenim merama zaštite na radu 

pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom. 

Prilikom montaže antena na antenskom nosaču postoji povećan rizik od povređivanja radnika, kao i 
rizik od povređivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajude zaštitne mere: 

Za rad na montaži antena raspoređuje se tehnčko osoblje odnosno radnici koji su osposobljeni 
za rad na visinama i za koje je prethodnim i periodičnim lekarskim pregledima utvrđena zdravstvena 
sposobnost za bezbedan rad na visinama prema Pravilniku o prethodnim i periodičnim lekarskim 
pregledima zaposlenih na radnim mestima sa povećanim rizikom („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 
120/07, 93/08 i 53/17).  

Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeđuje jasnim obaveštenjima drugih 
lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zaštitne mreže ili trake prema Pravilniku o zaštiti 
na radu pri izvođenju građevinskih radova („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 53/97). 

Tehničko osoblje, odnosno radnici koji vrše montažu antena opremaju se odgovarajućim 
zaštitnim sredstvima za ličnu sigurnost: odgovarajuća užad i veznici, zaštitni pojasevi, odgovarajuća 
odeća i obuća itd. prema Pravilniku o obezbeđivanju oznaka za bezbednost i/ili zdravlje na radu („Službeni 
glasnik Republike Srbije“, broj 95/10 i 108/17) i Pravilniku o preventivnim merama za bezbedan i zdrav 
rad pri korišćenju opreme za rad („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 23/09, 123/12, 102/15, 101/18 i 
130/21). 

Odgovarajuća zaštitna odeća je bitna za vreme hladnoće prema Pravilniku o preventivnim 
merama za bezbedan i zdrav rad pri korišćenju opreme za rad („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 
23/09, 123/12, 102/15, 101/18 i 130/21); 
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Svi uređaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni prema Pravilniku o preventivnim 
merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 21/09 i 1/19) 
i Pravilniku o načinu i postupku procene rizika na radnom mestu u radnoj okolini („Službeni glasnik 
Republike Srbije“, br. 72/06, 84/06 - ispr., 30/10 i 102/15). 

Za vreme rada na antenskom stubu/nosačima antena, lica u oblasti radova moraju nositi šlemove 
prema Pravilniku o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri korišćenju opreme za rad („Službeni 
glasnik Republike Srbije“, br. 23/09, 123/12, 102/15, 101/18 i 130/21). 

Zaštita od mehaničkih oštećenja rešava se pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione 
elemente, kablove i opremu, kao i primenom pravilnih načina polaganja kablova i instalacionog materijala 
i pravilnim lociranjem razvodnih  ormana  prema  Pravilniku o zaštiti na radu pri izvođenju građevinskih 
radova („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 53/97). 

Zaštita od opasnosti prodora prašine, vlage i vode u električne instalacije i uređaje obezbeđuje se 
dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uređajima i Pravilno odabranom mehaničkom zaštitom 
prema standardu  EN 60529:1991/AC1993 - Stepeni zaštite električne opreme ostvareni pomoću zaštitnih 
kućišta. Sve predviđene mere zaštite moraju biti ispoštovane u celosti od strane Nosioca projekta. 

8.2 MERE TOKOM IZVOÐENJA GRAÐEVINSKIH RADOVA 

Tokom izgradnje objekta moraju se primenjivati zakonska regulativa i propisane mere zaštite životne 
sredine koje su već opisane u prethodnom poglavlju. Obzirom na tip i karakteristike objekta u okviru koga 
se planira bazna stanica, posebno se moraju primenjivati sledeće mere zaštite: 

1.  Objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od požara, u blizini otvorenih skladišta, lako 
isparljivih, zapaljivih materija bez odgovarajuće zaštite i pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti 
nadležnog organa MUP-a;  

2. antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavnom snopu zračenja antene ne 
nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uređaja, kao ni sami uređaji. To se 
može postići izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom pozicije antenskog sistema; 

3. otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, dovođenja električne 
energije i slično moraju se ukloniti u skladu sa važećim propisima; 

4. prostor oko bazne stanice ograditi i zaštititi. Na vidnom mestu postaviti obaveštenje o zabrani 
pristupa neovlašćenim licima. 

5. prilikom izvođenja radova izvođač je dužan da se pridržava propisa o nivou buke u radnom prostoru 
i okruženju; 

6. Zabranjeno je deponovanje, makar i privremeno, rezervnih delova, opreme i dr. na zelenim i drugim 
površinama u okolini objekta na kojem je instalirana oprema; 

7. Prilikom instaliranja i održavanja telekomunikacione opreme zabranjeno je servisiranje radnih 
mašina i vozila u okolini objekta, a ukoliko dođe do havarijskog izlivanja goriva, ulja i drugih štetnih 
materija izvođač radova/Investitor je obavezan da što pre otkloni posledice; 

8. višak materijala i otpad nakon završetka radova, moraju se ukloniti u najkraćem mogućem roku; 
9. nakon završenih radova, potrebno je sanirati i urediti sve površine oštećene tokom radova; 
10. u slučaju napuštanja obavezno je predmetnu lokaciju što pre dovesti u prvobitno stanje; 
11. antenski stub mora biti obezbeđen u skladu sa propisima; 
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12. Nakon okončanja radova i stavljanja objekta u rad Investitor je obavezan da izvrši merenja 
elektromagnetnog zračenja i o tome obavesti zaposlene u objektu, okolno stanovništvo i korisnike 
prostora. 

Prilikom izvođenja građevinskih radova na lokaciji predmetne bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 moraju se sprovoditi sve navedene opšte mere zaštite. Lokacija se 
ne nalazi u blizini otvorenih skladišta i nema neposredne opasnosti od nastanka požara. Prilikom 
projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo se računa da se izborom optimalnih 
karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije antena na stubu/nosačima) 
izbegne mogućnost ukrštanja glavnog snopa zračenja premetnih antena sa antenskim snopom drugih 
antena i uređaja. 

8.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA  

Polazeći od zakonskih normativa i specifičnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se 
primenjivati sledeće mere zaštite:  

 zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosaču bazne stanice (npr., usmeravanje 
antene, pričvršćivanje itd.) sve dok se ne isključe predajnici bazne stanice;  

 uticaj elektromagnetne emisije na životnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike 
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u 
cilju maksimalne zaštite ljudi i tehničkih uređaja;  

 u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujućeg zračenja od posebnog interesa, vrstama izvora, 
načinu i periodu njihovog ispitivanja (Službeni glasnik RS, br. 104/09), obavezno je izvršiti prvo 
merenje elektromagnetne emisije u području od interesa, kao i periodično, po potrebi. Izveštaj o 
izvršenom periodičnom merenju dostaviti nadležnom organu u roku od 15 dana od dana 
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaključana i zaštićena od neovlašćenog pristupa; 

 nosilac projekta je dužan da obezbedi izvršavanje programa praćenja uticaja na životnu sredinu;  

 nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu uključi u sistem daljinskog nadgledanja i 
održavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kritične funkcije rada bazne stanice sa 
stanovišta zaštite životne sredine kao što su neovlašdeno otvaranje bazne stanice, požar i 
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da 
organizuje službu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 časa dnevno 365 dana 
godišnje;  

 zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaćenim licima; pristup mogu imati samo ovlašćena lica 
koja su obučena za poslove održavanja i koja su upoznata sa činjenicom da se nikakve aktivnosti 
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isključenja predajnika bazne stanice.  

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zaštite životne sredine u toku 
redovnog rada bazne stanice.  
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8.4 MERE U SLUČAJU UDESA  

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zaštite verovatnoća udesa svodi se na najmanju moguću 
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve međunarodne normative, a 
tehnološki je realizovana na najvišem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprečavanja eventualnih incidentnih 
situacija, propisuju se sledeće mere zaštite:  

 u slučaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za 
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je dužan da organizuje stručnu ekipu koja de obići 
baznu stanicu;  

 u slučaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su dužne da u roku 
od 6 sati od pojave alarma izađu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;  

 u slučaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su dužne da u roku 
od 24 sata od pojave alarma izađu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;  

 u slučaju da je generisani alarm kritičan sa stanovišta zaštite životne sredine (požar u objektu, 
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je dužan da daljinski isključi baznu 
stanicu iz operativnog rada.  

S obzirom da se predmetna bazna stanica nalazi u ruralnoj zoni, u slučaju udesa neće se primenjivati 
mere koje važe za baznu stanicu u urbanom području. 

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE  

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je dužan da demontira i ukloni baznu stanicu 
(kabinete i pripadajuće antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i 
okruženje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruženja kakvo je bilo pre instalacije bazne 
stanice. 

Pokvarena, zamenjena ili istrošena oprema radio stanice se skladišti van prostora objekta gde je 
montirana, što je povereno ovlašćenim organizacijama, prema Zakonu o upravljanju otpadom („Službeni 
glasnik Republike Srbije“, br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 – dr. zakon i 35/23) i podzakonskim aktima, 
Pravilniku o načinu i postupku upravljanja istrošenim baterijama i akumulatorima („Službeni glasnik 
Republike Srbije“, br. 86/10) i Pravilniku o listi električnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i 
ograničenja korišćenja električne i elektronske opreme koja sadrži opasne materije, načinu i postupku 
upravljanja otpadom električnih i elektronskih proizvoda („Službeni glasnik Republike Srbije“, br. 99/10). 
Na taj način se obezbeđuje pravilno uklanjanje svih potencijalno opasnih elemenata radio stanice, i u 
potpunosti eliminiše negativan uticaj na okolinu. 

8.6 OPŠTE OBAVEZE 

Opšte obaveze izvođača radova:  

 Da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta, radu na gradilištu i radu na visini.  

 Da pre početka radova obavesti nadležnu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre početka, o 
početku izvođenja radova.  

 Da napravi sledeće pismene instrukcije o merama zaštite na radu:  

pravilnik o zaštiti na radu,  

program obuke iz oblasti zaštite na radu i  

pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i održavanju alata 
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Opšte obaveze nosioca projekta:  

 Obučavanje servisera iz oblasti zaštite na radu.  

 Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.  

 Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima 
propisnim zakonom. 

 

 

Odgovorni projektant 
Milan Mitrović, dipl.inž.el. 
 



  



AL-ST-014/2023 – BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 
  

 

Studija o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu sredinu radio bazne stanice mobilne telefonije 1 3 9 / 1 6 5   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 PROGRAM PRAĆENJA UTICAJA NA ŽIVOTNU 
SREDINU 
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U skladu sa Zakonom o zaštiti životne sredine (Službeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 – dr. zakon, 
72/09 – dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 – dr. zakon i 95/18 – dr. zakon) i posebnim 
zakonima, Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje 
nadležnosti utvrđene Zakonom obezbeđuju kontinualnu kontrolu i praćenje stanja životne sredine –
monitoring. Monitoring se vrši sistematskim praćenjem vrednosti indikatora, odnosno praćenjem 
negativnih uticaja na životnu sredinu, stanja životne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju 
smanjenja negativnih uticaja i podizanja nivoa kvaliteta životne sredine. Monitoring može da obavlja i 
ovlašćena organizacija ako ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za 
merenje datog parametra i SRPS-ISO standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti 
podataka, u skladu sa zakonom. Vlada utvrđuje kriterijume za određivanje broja i rasporeda mernih 
mesta, mrežu mernih mesta, obim i učestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju 
rada i indikatore zagađenja životne sredine i njihovog praćenja, rokove i način dostavljanja podataka, na 
osnovu posebnih zakona.  

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujudeg zračenja u životnoj sredini za period 
od dve godine. 

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujudim zračenjima (Službeni glasnik RS, br. 104/09), propisane 
su granice izloženosti, odnosno bazična ograničenja i referentni granični nivoi izloženosti stanovništva 
nejonizujudem zračenju, u zonama povećane osetljivosti (područja stambenih zona u kojima se osobe 
mogu zadržavati i 24 sata dnevno, škole, domovi, predškolske ustanove, porodilišta, bolnice, turistički 
objekti, dečija igrališta, površine neizgrađenih parcela namenjenih, prema urbanističkom planu, za 
navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije). Bazična ograničenja 
izloženosti stanovništva nejonizujudim zračenjima, u opsegu od 0 Hz do 300GHz, jesu ograničenja koja 
su zasnovana neposredno na utvrđenim zdravstvenim efektima i biološkim pokazateljima, dok referentni 
granični nivoi služe za praktičnu procenu izloženosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoća da 
bazična ograničenja budu prekoračena. U Tabeli 9.1. prikazane su granične vrednosti intenziteta 
električnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opštu ljudsku populaciju (vreme 
usrednjavanja od 6 minuta).  

Tabela 9.1 Referentni granični nivoi izloženosti stanovništva (100kHz-300GHz) 

Frekvencija 𝑓  
Jačina  

električnog 
polja E(V/m) 

Jačina 
magnetnog 

polja H (A/m) 

Gustina 
magnetnog 

fluksa B (μT) 

Gustina snage 
(ekvivalentnog 

ravanskog talasa) 
Sek (W/m²) 

Vreme 
utprosečenja t 

(minuti) 

100 – 150 kHz 34.8 2 2.5  6 

0.15 – 1 MHz 34.8 0.292/𝑓  0.368/𝑓   6 

1 -10 MHz 34.8 /𝑓଴.ହ 0.292/𝑓  0.368/𝑓   6 

10 – 400 MHz 11.2 0.292 0.0368 0.326 6 

400 – 2000 MHz 0,55 𝑓଴.ହ 0.00148 𝑓଴.ହ 0.00184 𝑓଴.ହ 𝑓 /1250 6 

2 – 10 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 6 

10 – 300 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 68/𝑓ଵ.଴ହ  

U sklopu programa praćenja uticaja na životnu sredinu a u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujućeg 
zračenja od posebnog interesa, vrstama izvora, načinu i periodu njihovog ispitivanja (Službeni glasnik 
RS, br. 104/2009), obavezno je izvršiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne 
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stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to nakon izgradnje, odnosno postavljanja 
objekata koji sadrži izvor nejonizujudeg zračenja, a pre izdavanja dozvole za početak rada ili upotrebne 
dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik može izvor elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u 
periodu ne dužem od 30 dana ili za telekomunikacione objekte može merenje izvršiti u toku tehničkog 
pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se: 

1. Inspekciji za poslove zaštite životne sredine nadležne gradske Uprave; 

2. Agenciji za zaštitu životne sredine 

Nadležni organ za obavljanje tehničkog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za početak rada ili 
upotrebne dozvole, može pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrđeno da nivo elektromagnetnog polja 
ne prekorаčuje propisаne grаnične vrednosti i dа izgrаđeni, odnosno postаvljeni objekаt neće svojim 
rаdom ugrožаvаti životnu sredinu. 

Prema Članu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujućeg zračenja od posebnog interesa, vrstama izvora, 
načinu i periodu njihovog ispitivanja (Službeni glasnik RS, br. 104/2009), ukoliko se prvim ili periodičnim 
merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih graničnih vrednosti, Nosilac projekta nema 
obavezu da vrši periodična ispitivanja. 

Međutim, ukoliko se periodičnim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvršenim po nalogu 
inspektora za zaštitu životne sredine utvrdi da je u okolini jednog ili više izvora izmereni nivo 
elektromagnetnog polja iznad propisanih graničnih vrednosti, nadležni organ će naložiti ograničenje u 
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili isključenje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih graničnih 
vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnički i operativno izvedenim merama u roku od najviše godinu 
dana od dana kada je naložena rekonstrukcija bazne stanice. 

U okviru periodičnog održavanja bazne stanice treba obaviti proveru kompletne instalacije bazne stanice 
i pripadajudeg antenskog sistema. 

Pokvarena, zamenjena ili istrošena oprema radio bazne stanice se skladišti van prostora objekta, to je 
povereno ovlašćenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Službeni glasnik 
RS, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 – dr. zakon), Pravilniku o načinu i postupku upravljanja istrošenim 
baterijama i akumulatorima (Službeni glasnik RS, br. 86/2010) i Pravilniku o listi električnih i elektronskih 
proizvoda, merama zabrane i ograničenja korišćenja električne i elektronske opreme koja sadrži opasne 
materije, načinu i postupku upravljanja otpadom od električnih i elektronskih proizvoda (Službeni glasnik 
RS, br. 99/2010).  
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Uvod 

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od nosioca projekta, mobilnog operatora Telekom 
Srbija a.d. sa sedištem na adresi Takovska 2, Beograd, sprovedena je detaljna analiza uticaja na životnu 
sredinu bazne stanice BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33. 

Opis Lokacije  

Antenski sistem bazne stanice BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, operatora Telekom 
Srbija, nalazi se u selu Babina Luka, na antenskom stubu na KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo. 
Lokacija se nalazi u ruralnom području i u njenom okruženju pretežno zelene površine i stambeni/pomoćni 
objekti, a najbliži stambeni objekat je udaljen oko 67 m.  

U blizini predmetne lokacije (do 200 m), ne nalaze se aktivne instalacije baznih stanica drugih operatera. 

U neposrednoj okolini predmetne bazne stanice nema zaštićenih prirodnih dobara. Pedološke, 
geomorfološke, hidrogeološke, klimatske, seizmološke karakteristike terena i meteorološki pokazatelji 
terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na životnu sredinu. 

Opis projekta, tehničke karakteristike 

Oprema mobilnog operatora Telekom Srbija je delom instalirana na nivou tla, u podnožju antenskog stuba 
(kabineti bazne stanice), a delom na antenskim nosačima na stubu (antene i radio moduli). 

Koristi se oprema proizvođača Nokia i u funkciji su tehnologije LTE800, GSM900 i UMTS2100, dok se 
planira puštanje u rad tehnologija LTE1800 i LTE2100. 

Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao 

Planom izgradnje GSM/UMTS/LTE mreže operatora Telekom Srbija, određena je nominalna pozicija 
razmatrane bazne stanice. Prilikom analize lokacije u pogledu zaštite životne sredine, razmatrano je 
sledeće: 

 Antenski sistem bazne stanice se već nalazi na postojećem antenskom stubu. Projekat 
predmetne bazne stanice predstavlja izmenu konfiguracije i opreme postojeće bazne stanice na 
istoj lokaciji. 

 Pošto je lokacija bazne stanice BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 na 
postojećoj emisionoj lokaciji sa izgrađenom infrastukturom, s obzirom na ekonomsku 
opravdanost, nisu ni razmatrane alternativne lokacije sa kojih bi bilo ostvareno pokrivanje istog 
područja. 

Moguće alternative predmetnom projektu mogu biti izmene istog projekta kojima bi se mogao smanjiti 
uticaj na životnu sredinu, i to: 

 promena mehaničkog / električnog tilta antena; 

 promena usmerenja antena čime bi se ciljano smanjio uticaj na određene zone; 

 smanjenje snage predmetne bazne stanice. 
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Prikaz stanja životne sredine na lokaciji i bližoj okolini   

U Izveštaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim  
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-064-2023, izrađenom od strane Astel Laboratorije, utvrđeno je 
sledeće: 

 U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se pretežno zelene površine i 
stambeni/pomoćni objekti. Najbliži stambeni objekat se nalazi na udaljenosti od oko 67 m 
severozapadno od bazne stanice i ne nalazi se u direktnom pravcu zračenja antenskog sistema. 

 Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, nisu uočene druge bazne stanice u 
krugu od 200 m od lokacije predmetne bazne stanice. 

U istom Izveštaju utvrđeno je da su trenutne maksimalne izmerene vrednosti jačine električnog polja u 
okolini predmetnog izvora: 

 0.234 V/m za opseg LTE800,  

 0.406 V/m za opseg GSM/UMTS900,  

 0.100 V/m za opseg DCS/LTE1800 i  
 0.180 V/m za opseg LTE/UMTS2100. 

Opis mogućih značajnih uticaja projekta na životnu sredinu 

Tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do sledećih uticaja na životnu sredinu 
- emisija elektromagnetnog zračenja. 

Proračunom jačine elektičnog polja koje potiče od predmetne bazne stanice, na mestima u zoni oko 
lokacije bazne stanice na kojima se može naći čovek, dobijeni su sledeći rezultati: 

Maksimalna proračunata jačina električnog polja koje će poticati od predmetne BS operatora Telekom 
Srbija, na nivou tla: 

 0.644 V/m za sistem LTE800, 

 0.791 V/m za sistem GSM900,  

 0.835 V/m za sistem LTE1800, 

 0.560 V/m za sistem UMTS2100, 

 0.560 V/m za sistem LTE2100 i 

 1.529 V/m ukupno za sisteme LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100. 

 Maksimalni faktor izloženosti iznosi 0.0062. 

Maksimalna proračunata jačina električnog polja koje će poticati od predmetne BS operatora Telekom 
Srbija, na nivou najizloženijih spratova okolnih objekata: 

 0.280 V/m za sistem LTE800, 

 0.334 V/m za sistem GSM900,  

 0.348 V/m za sistem LTE1800, 

 0.238 V/m za sistem UMTS2100, 

 0.238 V/m za sistem LTE2100 i 

 0.644 V/m ukupno za sisteme LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100. 

 Maksimalni faktor izloženosti iznosi 0.0011. 
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Proračunate vrednosti jačine električnog polja su ispod referentnih vrednosti koje propisuje Pravilnik o 
granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima (15.6 V/m za LTE800, 16.9 V/m za GSM900 i UMTS900, 
23.6 V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100 i LTE2100). Ukupni Faktor izloženosti je u svim zonama 
u kojima je izvršen proračun manji od 1. 

Opis mera 

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreže mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju 
se primenjivati odgovarajuće mere zaštite životne sredine i to mere predviđene zakonskom regulativom, 
mere tokom izvođenja građevinskih radova, mere u toku redovnog rada, mere u slučaju udesa i mere po 
prestanku rada bazne stanice. Detaljan opis mera dat je u glavi 8. Primenom zakonskih propisa i 
propisanih mera zaštite, verovatnoća udesa i značajniji štetni uticaji na životnu sredinu se sprečavaju i 
svode se na najmanju moguću meru. 

Program praćenja 

Na osnovu izvedenog proračuna za predmetne bazne stanice „Pravilnika o izvorima nejonizujućih 
zračenja od posebnog interesa, vrstama izvora, načinu i periodu njihovog ispitivanja“, predmetna bazna 
stanica BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 operatora Telekom Srbija može biti 
okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, ubuduće, Izveštajem o izvršenim 
merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom opterećenju nakon 
izgradnje/rekonstrukcije izvora, ustanovi da se radi o izvoru nejonizujućeg zračenja koji nije od posebnog 
interesa, korisnik neće vršiti periodična ispitivanja, u skladu sa članom 11. pomenutog pravilnika. 

Treba napomenuti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnička lica ovlašćena od strane 
operatora Telekom Srbija koja su obučena za poslove održavanja i upoznata sa činjenicom da se nikakve 
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isključenja predajnika bazne stanice. 

Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve međunarodne normative, a tehnološki je realizovana 
na najvišem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno uključuju u sistem daljinskog upravljanja. 
Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obaveštava o svim nepravilnostima u radu i 
incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj način, ostvaruje se potpuna kontrola nad 
baznim stanicama što omogućava brzo intervenisanje u slučaju bilo kakvih problema. 

U sklopu programa praćenja uticaja na životnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja bazne 
stanice, potrebno je izvršiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od 
strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja. Korisnik izvora nejonizujućeg zračenja za čiju upotrebu 
je nadležni organ izdao odobrenje, a za koji je prvim merenjem utvrđeno da je nivo elektromagnetnog 
polja koji potiče od datog izvora u zoni povećane osetljivosti viši od 10% propisanih graničnih vrednosti, 
obezbeđuje periodična ispitivanja nakon puštanja u rad izvora jedanput svake druge godine, odnosno u 
skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujućeg zračenja od posebnog interesa, vrstama izvora, načinu i 
periodu njihovog ispitivanja (Službeni glasnik RS, br. 104/2009). 

Rezultati merenja dostavljaju se Inspekciji za poslove zaštite životne sredine opštine na kojoj je 
predmetna lokacija i Agenciji za zaštitu životne sredine. 

Dobijeni rezultati podrazumevaju činjenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno instalirana, u skladu 
sa tehničkim rešenjem predmetne bazne stanice za koje je urađena Studija. Treba napomenuti da 
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pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad 
GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na životno okruženje. 
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11 PODACI O TEHNIČKIM NEDOSTACIMA ILI 
NEPOSTOJANJU ODGOVARAJUĆIH 

STRUČNIH ZNANJA I VEŠTINA ILI 
NEMOGUDNOSTI DA SE PRIBAVE 

ODGOVARAJUĆI PODACI 
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Obrađivači Studije o proceni uticaja zatečenog stanja na životnu sredinu radio bazne stanice mobilne 
telefonije BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 prikupili su i ažurirali sve relevantne 
podatke za izradu iste. Nije bilo tehničkih problema ili nepostojanja odgovarajućih stručnih znanja i veština 
da se ova Studija uradi po svim zakonskim odredbama, stručno i kvalitetno. 
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12 ZAKLJUČAK 
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Na osnovu projektnog zadatka i dodatnih informacija, dobijenih od mobilnog operatora Telekom Srbija, 
sprovedena je analiza uticaja na životnu sredinu bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33. 

Polazeći od tehničkih i radio parametara bazne radio stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, koja se nalazi na KP 1424, KO Babina Luka, grad Valjevo, izvršen 
je proračun jačine električnog polja u zoni oko predmetne lokacije. Rezultati proračuna, u slučaju rada 
maksimalnim kapacitetom predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija, dati su u nastavku. 

1. Rezultati proračuna u široj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (600m x 600m): 

Rezultati proračuna maksimalne jačine električnog polja u okolini bazne stanice na nivou od 1.5 m od 
nivoa tla dati su u narednoj tabeli. 

Tabela 12.1 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na tlu u zoni 600m x 600m 

BS / tehnologija 
Maksimalna jačina  
električnog polja 

E(V/m) 

Referentne granične 
vrednosti EL (V/m) 

Nivo polja u odnosu 
na granicu po 

Pravilniku 

Telekom Srbija  

LTE800 0.644 15.6 4.13 % 

GSM900 0.791 16.9 4.68 % 

LTE1800 0.835 23.6 3.54 % 

UMTS2100 0.560 24.4 2.30 % 

LTE2100 0.560 24.4 2.30 % 

Ukupno električno polje BS 

Telekom Srbija 1.529   

MAX Faktor Izloženosti od BS 

Telekom Srbija 0.0062 < 1 

Na osnovu rezultata proračuna u okolini lokacije bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, može se zaključiti da će jačina električnog polja koje će poticati od 
predmetne BS, na mestima na tlu na kojima se može naći čovek, biti ispod referentnih graničnih 
vrednosti koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima (15.6 V/m za LTE800, 
16.9 V/m za GSM900 i UMTS900, 23.6 V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100 i LTE2100 sistem). 
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2. Rezultati proračuna u zoni najizloženijih spratova objekata u okruženju predmetne BS  

Proračunate maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja unutar definisanih objekata u okolini 
predmetne lokacije, na visinama najizloženijih spratova, date su u tabelama 6.8 – 6.13. U narednoj tabeli 
su, po tehnologijama, prikazani objekti, odnosno njihovi spratovi, u kojima je proračunato maksimalno 
električno polje i najveća izloženost elektromagnetnom polju. 

Tabela 12.2 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na nivou najizloženijih spratova objekata  

BS / tehnologija 
Oznaka 
objekta 

Sprat 
Visina 

proračuna 
(m) 

Maksimalna jačina  
električnog polja 

E(V/m) 

Referentne 
granične 

vrednosti EL 
(V/m) 

Nivo polja u 
odnosu na 
granicu po 
Pravilniku 

Telekom Srbija 

LTE800  d1 P 1.5 0.280 15.6 1.79 % 

GSM900  d1 P 1.5 0.334 16.9 1.98 % 

LTE1800 b3 P 1.5 0.348 23.6 1.47 % 

UMTS2100 d1 P 1.5 0.238 24.4 0.98 % 

LTE2100 d1 P 1.5 0.238 24.4 0.98 % 

Ukupno električno polje BS 

Telekom Srbija  d1 P 1.5 0.644   

MAX Faktor Izloženosti od BS 

Telekom Srbija d1 P 1.5 0.0011 < 1 

Iz Tabele 12.2 se mogu videti najizloženiji objekti, odnosno objekti za koji je izračunato najveće 
elektromagnetno polje koje će poticati od tehnologija LTE800, GSM900, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100 
predmetne BS operatora Telekom Srbija. 

Na osnovu rezultata proračuna na najizloženijim spratovima objekata u okolini predmetne lokacije može 
se zaključiti da će jačina električnog polja koje će poticati od predmetne bazne stanice operatora Telekom 
Srbija, na mestima na kojima se može naći čovek, biti ispod referentnih graničnih vrednosti koje 
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima (15.6 V/m za LTE800, 16.9 V/m za 
GSM900 i UMTS900, 23.6 V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100 i LTE2100 sistem). 

3. Rezultati proračuna u zoni mikrolokacije radio-bazne stanice  

Mikrolokacija bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Kabineti bazne 
stanice su montirani u podnožju stuba, u okviru ograđenog prostora koji predstavlja takozvani kontrolisani 
prostor. U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnička lica ovlašćena od strane 
operatora, koja su obučena za poslove održavanja i upoznata sa pravilima ponašanja i rada u zonama 
potencijalne opasnosti od nejonizujućeg zračenja. 
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Uporedni prikaz proračunatih i izmerenih vrednosti elektromagnetnog polja 

Uzimajući u obzir rezultate ispitivanja postojećeg opterećenja životne sredine (maksimalne izmerene 
vrednosti), kao i proračunato maksimalno opterećenje od postojećih tehnologija bazne stanice BABINA 
LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, u narednoj tabeli je dat uporedni prikaz gore pomenutih 
vrednosti. 

Tabela 12.3 Uporedni prikaz izmerenih i proračunatih vrednosti elektromagnetnog polja koje potiče od 
BS BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAO33 

Tehnologija / 
frekvencijski opseg 

Maksimalne 
proračunate jačine  
električnog polja na 

nivou tla (V/m) 

Maksimalne 
proračunate jačine  
električnog polja po 

spratovima 
objekata (V/m) 

Maksimalne 
izmerene jačine  
električnog polja 

(V/m)  

Referentne 
centralne granične 
vrednosti EL (V/m) 

LTE800 0.771 0.280 0.227 ± 0.123 15.6 

GSM900 1.241 0.334 0.404 ± 0.218 16.9 

UMTS2100 0.504 0.238 0.147 ± 0.079 24.4 

Procena budućeg opterećenja na lokaciji 

Uzimajući u obzir rezultate ispitivanja (merenja) postojećeg opterećenja životne sredine (maksimalne 
vrednosti u okolini planirane lokacije), kao i proračunato maksimalno opterećenje koje će planirane 
tehnologije predmetne uneti u životnu sredinu, u narednoj tabeli dat je prikaz ukupnog budućeg nivoa 
nejonizujućeg zračenja u okolini bazne stanice. Rezultati su prikazani tabelarno za frekvencijske opsege 
od interesa (LTE800, GSM900, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100) i to na nivou tla i na nivou najizloženijih 
spratova. 

Tabela 12.4 Procena budućeg ukupnog opterećenja u lokalnoj zoni planirane bazne stanice BABINA 
LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 na nivou tla 

 

Tehnologija / frekvencijski 
opseg 

Maksimalne 
proračunate 

jačine  
električnog polja 

Ec(V/m) 

Maksimalne 
izmerene jačine 
električnog polja 

Eizm(V/m) 

Buduće 
opterećenje 

životne sredine 

Ef(V/m) 

Referentne 
centralne 
granične 

vrednosti EL 
(V/m) 

Nivo polja u 
odnosu na 
granicu po 
Pravilniku 

LTE800 0.771 0.234 0.806 15.6 5.16 % 

GSM900 1.241 0.406 1.306 16.9 7.73 % 

LTE1800 0.675 0.100 0.682 23.6 2.89 % 

UMTS2100 0.504 
0.713 0.180 0.735 24.4 3.01 % 

LTE2100 0.504 

Ukupno 1.529 1.020 1.838   

 Proračunato Izmereno Ukupni Faktor izloženosti 

Faktor Izloženosti 0.0062 0.0037 0.0099 < 1 
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Tabela 12.5 Procena budućeg ukupnog opterećenja u lokalnoj zoni planirane bazne stanice BABINA 
LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 na nivou najizloženijih spratova okolnih objekata 

Na osnovu rezultata proračuna ukupne jačine električnog polja i maksimalnih izmerenih vrednosti u 
lokalnoj zoni planirane bazne stanice (Tabele 12.3. – 12.5.), može se zaključiti da će ukupna jačina 
električnog polja koje će, nakon proširenja, poticati od predmetne bazne stanice BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 na nivou tla i na nivou najizloženijih spratova biti ispod granica 
definisanih Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima. Ukupni Faktor izloženosti u svim 
zonama u kojima je izvršen proračun manji je od 1, te se bazna stanica BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 operatora Telekom Srbija može koristiti na navedenoj lokaciji. 

Na osnovu izvedenog proračuna i „Pravilnika o izvorima nejonizujućih zračenja od posebnog interesa, 
vrstama izvora, načinu i periodu njihovog ispitivanja“, predmetna bazna stanica BABINA LUKA – 
VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33 može biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog 
interesa15.  

Na osnovu izvedene analize uticaja bazne stanice BABINA LUKA – VA33/VAU33/VAL33/VAO33/VAJ33, 
na životnu sredinu može se zaključiti da bazna stanica svojim radom neće ugroziti životno okruženje. 

Beograd, jul 2023. godine 

Odgovorni projektant 

Milan Mitrović, dipl.inž.el. 

 

  

                     
15 Izvorima nejonizujućih zračenja od posebnog interesa smatraju se izvori elektromagnetnog zračenja koji mogu da budu 
štetni po zdravlje ljudi, a određeni su kao stacionarni i mobilni izvori čije elektromagnetno polje u zoni povećane osetljivosti 
dostiže najmanje 10% iznosa referentne, granične vrednosti propisane za tu frekvenciju. Korisnik ovakvog izvora dužan je da 
obezbedi periodična ispitivanja izvora, jednom u dve kalendarske godine za visokofrekventne izvore. 

Tehnologija / frekvencijski 
opseg 

Maksimalne 
proračunate 

jačine  
električnog polja 

Ec(V/m) 

Maksimalne 
izmerene jačine 
električnog polja 

Eizm(V/m) 

Buduće 
opterećenje 

životne sredine 

Ef(V/m) 

Referentne 
centralne 
granične 

vrednosti EL 
(V/m) 

Nivo polja u 
odnosu na 
granicu po 
Pravilniku 

LTE800 0.280 0.234 0.365 15.6 2.34 % 

GSM900 0.334 0.406 0.526 16.9 3.11 % 

LTE1800 0.348 0.100 0.362 23.6 1.53 % 

UMTS2100 0.238 
0.337 0.180 0.382 24.4 1.57 % 

LTE2100 0.238 

Ukupno 0.644 1.020 1.206   

 Proračunato Izmereno Ukupni Faktor izloženosti 

Faktor Izloženosti 0.0011 0.0037 0.0048 < 1 
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13 ZAKONSKA REGULATIVA 
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13.1 Spisak zakona i propisa 

Zakoni 

 Zakon o planiranju i izgradnji (“Službeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 – ispr, 64/10 
– odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 – odluka US, 50/13 – odluka US, 98/13 – odluka US, 132/14, 
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 – dr. zakon, 9/20 i 52/21), 

 Zakon o elektronskim komunikacijama („Službeni glasnik RS“, br. 35/23), 

 Zakon o elektronskim komunikacijama („Službeni glasnik RS“, br. 44/10, 60/13 – odluka US, 
62/14, 95/18 – dr. zakon i 35/23 - dr. zakon)16, 

 Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu („Službeni glasnik RS“, br. 35/23), 

 Zakon o zaštiti životne sredine („Službeni glasnik RS“, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 – odluka 
US, 14/16, 76/18, 95/18 – dr. zakon i 95/18 – dr. zakon), 

 Zakon o proceni uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik RS“, br. 135/04 i 36/09), 

 Zakon o zaštiti od požara („Službeni glasnik RS“, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 – dr. zakoni), 

 Zakon o zaštiti od nejonizujućih zračenja („Službeni glasnik RS“, br. 36/2009), 

 Zakon o strateškoj proceni uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10); 

 Zakon o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Službeni glasnik RS“, 
br. 135/04, 25/15 i 109/21);  

 Zakon o kulturnim dobrima („Službeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11 – dr. zakoni, 99/11 – dr. zakon, 
6/20 – dr. zakon, 35/21 – dr. zakon i 129/21 – dr.zakon);  

 Zakon o zaštiti prirode („Službeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10 – ispr, 14/16, 95/18 – dr. 
zakon i 71/21);  

 Zakon o upravljanju otpadom („Službeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 – dr. zakon i 
35/23).  

Propisi i Pravilnici 

 Uredba o utvrđivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje 
se može zahtevati procena uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik RS“, br. 114/08);  

 Pravilnik o izvorima nejonizujućih zračenja od posebnog interesa, vrstama izvora, načinu i periodu 
njihovog ispitivanja („Službeni glasnik RS“, 104/09);  

 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujućim zračenjima („Službeni glasnik RS“, 104/09);  

 Pravilnik o sadržini evidencije o izvorima nejonizujućih zračenja od posebnog interesa („Službeni 
glasnik RS“, 104/09);  

 Pravilnik o sadržini i izgledu obrasca izveštaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujućih 
zračenja u životnoj sredini („Službeni glasnik RS“, 104/09);  

 Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrše poslove sistematskog 
ispitivanja nivoa nejonizujućih zračenja, kao i način i metode sistematskog ispitivanja u životnoj 
sredini („Službeni glasnik RS“ 104/09);  

 Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrše poslove ispitivanja nivoa zračenja izvora 
nejonizujućih zračenja od posebnog interesa („Službeni glasnik RS“ 104/09).  

                     
16 Prema članu 180 Zakona o elektronskim komunikacijama („Službeni glasnik RS“, br. 35/23), danom stupanja na snagu 
ovog zakona prestaje da važi stari Zakon o elektronskim komunikacijama („Službeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13 – US, 
62/14 i 95/18 – dr. zakon), osim pojedinih njegovih odredbi navedenih u istom članu. 
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 Plan namene radio-frekvencijskih opsega („Službeni glasnik RS“, br. 89/20), 

 Ostali relevantni propisi.  

13.2 Međunarodni propisi i literatura 

 ICNIRP Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100kHz to 300GHz), 2020., 
www.ICNIRP.org; 

 International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;  

 ''Establishing a dialogue on risks from electromagnetic fields'', WHO, 2002.;  

 WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;  

 „Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission, 
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;  

 Preporuke ETSI;  

 Ostali relevantni propisi.  

Dokumentacija 

 Informacije dobijene od operatora putem e-maila, 

 Tehničko rešenje Rev 0, Lokacija: VAL33 BABINA LUKA LTE1800, „Telekom Srbija“ a.d., 
Beograd, septembar 2002, 

 Nokia AirScale System Module Product Description, DN09231912 Issue 01B, Nokia 2016, 

 Nokia AirScale Radio Description, DN09236379, Issue 13, Nokia 2018. 
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14 PRILOZI 
 

1. Rešenje broj 501-97/23-07 od 12.06.2023. godine, doneto od Odseka za zaštitu životne sredine 
Odeljenja za urbanizam, građevinarstvo, saobraćaj i zaštitu životne sredine Gradske uprave 
grada Valjeva  

2. Kopija katastarskog plana za KP 1424, KO Babina Luka 
3. Izvod iz lista nepokretnosti za KP 1424, KO Babina Luka 
4. Rešenje o upotrebnoj dozvoli za antenski stub na predmetnoj lokaciji 
5. Rešenje o odobrenju za priključenje na distributivni elektroenergetski sistem 
6. Grafička dokumentacija Tehničkog rešenja za radio baznu stanicu 
7. Izveštaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim 

elektromagnetnim poljima broj AL-EMF-064-2023 
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